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1. INTRODUCCION

Las empresas desarrollan normalmente operaciones y procesos complejos que implican ciertos niveles de riesgo
gue pueden ser desde los mas elementales hasta muy criticos. La intervencion sobre estos factores que pueden
generar riesgo exige contemplar en el disefio y en la operacidn, algunas medidas preventivas que permitan mitigar
los efectos sobre los trabajadores, la empresa y su medio de desarrollo.

Las emergencias constituyen el estado de perturbacion por excelencia, al que hacer normal del hombre y su
entorno, y en esa medida, son el principal factor generador de lesiones fisicas y mentales de diferentes
magnitudes. Por tal razon, el grado de preparacién que una sociedad o un grupo de personas tenga para
enfrentarlas, puede disminuir considerablemente sus efectos negativos.

En toda sede, edificio o espacio habitado, los medios de proteccion y el grado de preparacién en general deben
garantizar la proteccion necesaria a sus habitantes en caso de una emergencia. Los aspectos preventivos citados
anteriormente deben tener como regla de oro la prioridad de las personas sobre cualquier tipo de equipos,
instalaciones o bienes materiales.

COVIANDINA SAS preocupado por la proteccion de sus colaboradores en su nivel central como en cada uno de
sus frentes de obra, y por la propiedad, contra las amenaza de un incendio u otros eventos, definié el presente
(PGRPP), que contiene los parametros de la organizacién, operacion, capacitacion, entrenamiento y equipamiento
de las brigadas para emergencias, y los requisitos minimos para la prevencién de la salud y la seguridad de los
miembros de las Brigadas, conociendo que el éxito en el manejo de una emergencia depende del analisis previo,
organizacioén y procedimientos que se hayan adoptado.

El Plan de Gestién del Riesgo involucra, no sélo las actividades propias de la concesionaria relacionadas con la
Operacion y el Mantenimiento de la via Bogota Villavicencio; sino también las actividades constructivas que se
implementan a través de sus contratistas; es decir, rige para todo el proceso constructivo tanto del EPC
(Enginiering Proyect Constructor) como de los contratistas en sus diferentes fases del proyecto.

2. JUSTIFICACION

Un Plan de Gestion de Riesgo de Desastres (PGREPP) es un instrumento donde se presenta de forma escrita,
las diferentes situaciones de riesgo y los procedimientos a seguir en caso de presentarse una contingencia. Es
por esto que un Plan de Gestion de Riesgo de Desastres (PGREPP) nace con la necesidad de ofrecer una
herramienta util al trabajador para que pueda asegurar su vida, la de sus compaferos, las instalaciones y la
empresa en general, en las tres fases de una emergencia: antes, durante y después. Este plan de gestion de
riesgo de desastres (PGREPP) actla también como una respuesta mdltiple a situaciones de evacuacion,
incendios, terremotos, a diferentes clases de eventos: naturales, tecnoldgicos y antrépicos o sociales.

Este Plan de Gestion de Riesgo de Desastres (PGREPP) se disefia de acuerdo a la realidad y necesidad de cada
organizacion para que pueda cumplir a cabalidad sus objetivos; debe ser implementado y conocido por la totalidad
de los trabajadores y la administracion debe asegurar la disponibilidad de los recursos fisicos y humanos para su
completo funcionamiento.
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El Plan de Gestion del Riesgo se realiza en cumplimiento del decreto 2157 de 2017 por medio del cual se adoptan
directrices generales para la elaboracién del plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y
privadas en el marco del articulo 42 de la Ley 1523 de 2012.

Se ha estructurado de una manera sencilla y con trabajos especificos, al personal administrativo y operativo que
manejara las emergencias cuando estas llegaren a presentarse, al mismo tiempo que se analizaran sus posibles
riesgos y como protegernos de ellos.

El éxito de un Plan de Gestién de Riesgo de Desastres (PGREPP) es el saber manejar rapida y adecuadamente
los recursos existentes (humanos y materiales), con el fin de minimizar las consecuencias producidas por cualquier
tipo de evento que pueda afectar a los colaboradores de la empresa y habitantes de la localidad de manera directa
o indirecta. Ademas, la preocupacion por evitar la contaminacion del medio ambiente, ya que eventualmente no
solo los colaboradores se verian afectados, sino también la poblacién del &rea de influencia.

3. OBJETIVO

Definir la metodologia para la identificacion y el analisis de riesgos que considere los posibles efectos de eventos
de origen natural, socio — natural, biosanitario o humano no intencional, sobre la infraestructura expuesta y aquellos
que se deriven de los dafios de la misma y de su operacion, que pueda generar una alteracién en el area de
influencia del proyecto; disefiando y gestionado la implementacién de medidas de reduccion del riesgo y planes
de emergencia y contingencia, con el fin de proteger a los trabajadores, personal de la zona de influencia del
proyecto y el bienestar y la sostenibilidad de COVIANDINA SAS.

4. ALCANCE

Las estrategias consignadas en el Plan de Gestion de Riesgos de Desastres aplican para los trabajadores,
contratistas, sub contratistas y en general la comunidad del area de influencia directa del proyecto, los cuales se
vean afectados en el momento de una emergencia, durante el mantenimiento y operacion de la via Bogota —
Villavicencio y la construccion de la nueva calzada Chirajara — Fundadores.

5. MARCO CONCEPTUAL

Accidente: Evento o interrupcion repentina no planeada de una actividad que da lugar a muerte, lesion, dafio u
otra pérdida a las personas, a la propiedad, al ambiente, a la calidad o perdida en el proceso.

Activacion: Despliegue efectivo de los recursos destinados a un incidente.

Alarma: Espacio de tiempo desde cuando alguien se da cuenta que ocurre un evento y lo puede informar.
Alerta: Estado o situacion de vigilancia sobre la posibilidad de ocurrencia de un evento cualquiera. O acciones
especificas de respuesta frente a una emergencia.

Amenaza: Condicién latente derivada de la posible ocurrencia de un fenémeno fisico de origen natural, socio-
natural o antrépico no intencional, que puede causar dafio a la poblacion y sus bienes, la infraestructura, el
ambiente y la economia publica y privada. Es un factor de riesgo externo.

Brigada de Emergencias: Grupo de personas debidamente organizadas y capacitadas para prevenir o controlar
una emergencia.
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Emergencia: Toda perturbacion parcial o total en las instalaciones de la empresa, que pueda poner en peligro su
estabilidad y que pueda requerir para su manejo recursos y procedimientos diferentes y/o superiores a los
normalmente utilizados por la Empresa.

Incidente o evento: Suceso de causa natural o por actividad humana que requiere la accion de personal de
servicios de emergencias para proteger vidas, bienes y ambiente.

MEC: Médulo de estabilizacién y clasificacion de heridos.

MEDEVAC: El procedimiento de evacuacion médica (MEDEVAC) contiene los métodos més eficientes y seguros
para la evacuacion de un herido o enfermo desde la zona de trabajo hasta un centro de asistencia médica, para
recibir atenciébn médica de acuerdo con la gravedad de su caso.

Medidas de seguridad: Son aquellas acciones, para disminuir la probabilidad de un evento adverso.
Mitigacion: Toda accién que se refiere a reducir el riesgo existente.

Plan de Evacuacién: Comprende todas las acciones necesarias para detectar la presencia de un evento que
amenace la integridad de los ocupantes, comunicarles oportunamente la decisién de abandonar las instalaciones
y facilitar su rapido traslado hasta un lugar que se considere seguro, desplazandose a través de espacios también
seguros.

Plan de gestién de riesgo de desastres (PGREPP): Es el instrumento principal que define las politicas, los
sistemas de organizacion y los procedimientos generales aplicables para enfrentar de manera oportuna, eficiente
y eficaz las situaciones de calamidad, desastre 0 emergencia, en sus distintas fases. con el fin de mitigar o reducir
los efectos negativos o lesivos de las situaciones que se presenten en la organizacion.

PMU - Puesto de Mando Unificado: lugar donde se ejerce funcion de comando, es una funcién prevista en el
sistema comando de incidentes (SCI) y esta se aplica cuando varias instituciones toman acuerdos conjuntos para
manejar un incidente donde cada institucién conserva su autoridad, responsabilidad y obligacién de rendir cuentas.
Preparacion: Toda accion tendiente a fortalecer la capacidad de las comunidades de responder a una emergencia
de manera eficaz y eficiente.

Prevencién: Toda accién tendiente a evitar la generacion de nuevos riesgos.

Procedimiento operativo normalizado: Es la base para la realizacion de tareas necesarias y determinantes para
el control de un tipo de emergencia define el objetivo particular y los responsables de la ejecucién de cada una de
las acciones operativas en la respuesta a la emergencia.

Punto de encuentro: Sitio seguro, definido para la llegada del personal en caso de evacuacion.

Recurso: Equipamiento y persona disponibles o potencialmente disponibles para su asignacion tactica a un
incidente.

Riesgo: El dafio potencial que, sobre la poblacion y sus bienes, la infraestructura, el ambiente y la economia
publica y privada, pueda causarse por la ocurrencia de amenazas de origen natural, socio-natural o antrépico no
intencional, que se extiende mas alla de los espacios privados o actividades particulares de las personas y
organizaciones y que por su magnitud, velocidad y contingencia hace necesario un proceso de gestion que
involucre al estado y a la sociedad.

SCl: Sistema Comando de Incidentes es la combinacion de instalaciones, equipamientos, personal,
procedimientos y comunicaciones, operando en una estructura organizacional comun, con la responsabilidad de
administrar los recursos asignados para lograr efectivamente los objetivos pertinentes a un evento, incidente u
operativo.

Sistema de alarma: Medio audible y/o visual que permite avisar que ocurre un evento y pone en riesgo la
integridad de personas, animales o propiedades.

Vulnerabilidad: Caracteristica propia de un elemento o grupo de elementos expuestos a una amenaza,
relacionada con su incapacidad fisica, econémica, politica o social de anticipar, resistir y recuperarse del dafio
sufrido cuando opera dicha amenaza.

Agencia Nacional de

Infraestructura

i Ao AN




g’ es de todos

PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE 5:;2';":’201
= Concesionaria on:
77\  Vial Andina DESASTRES DE LAS ENTIDADES o ver 10303020
PUBLICAS Y PRIVADAS Séq 8 do 106

Zona de impacto: Area afectada directamente por un incidente, evento o emergencia, de origen natural o
antrépico, que sufre dafnos, fallas o deterioro en su estructura y funcionamiento normal.

6. MARCO LEGAL

REGLAMENTACION CONTENIDO

Articulo 93. Las areas de circulacion deberan estar claramente demarcadas, tener la
amplitud suficiente para el transito seguro de las personas y estar provistas de la
sefalizacién adecuada y deméas medidas necesarias para evitar accidentes.

Articulo 96. Todos los locales de trabajo tendran suficientes puertas de salida con las
caracteristicas apropiadas para facilitar la evacuacion del personal en caso de
emergencia o desastre, estas no podran mantenerse obstruidas o con seguro durante
las jornadas de trabajo. Las vias de acceso a las salidas de emergencia estaran
claramente sefaladas.

Articulo 102. Los riesgos que se derivan de la produccién, manejo o almacenamiento
de sustancias peligrosas seran divulgados entre el personal potencialmente expuesto,
incluyendo una clara titulacién de los productos y demarcacién de las areas donde se
opere con ellos, con la informacion sobre las medidas preventivas y de emergencia
para casos de contaminacién del ambiente o de intoxicacion.

Articulo 114. En todo lugar de trabajo debera disponerse de personal adiestrado,
métodos, equipos y materiales adecuados y suficientes para la prevencion y extincion
Ley 9, Titulo I, | deincendios.

enero 24 de 1979
Articulo 234. En todos los establecimientos de trabajo se tendran en cuenta las
siguientes consideraciones respecto a las salidas de escape o de emergencia: Ninguna
parte o zona del establecimiento (edificio o local) debera estar alejada de una salida al
exterior y la distancia deberéa estar en funcion del grado de riesgo existente.

Cada piso debera tener por lo menos dos salidas, suficientemente amplias, protegidas
contra las llamas y el humo y bien separadas entre si.

Las escaleras de madera, las de caracol, los ascensores y escaleras de mano no
deberan considerarse como salidas de emergencia.

Las salidas deberan estar marcadas y bien iluminadas.
El acceso a las salidas de emergencia siempre debera mantenerse sin obstrucciones.

Las escaleras exteriores y de escape para el caso de incendios no deberan dar a patios
internos o pasajes sin salidas.
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Ley 1523 de 2012,

por la cual se adopta
la politica nacional
de gestién del riesgo
de desastres y se
establece el Sistema
Nacional de Gestion

del Riesgo de
Desastres y se
dictan otras

disposiciones.

Articulo 2°. De la responsabilidad. La gestion del riesgo es responsabilidad de todas
las autoridades y de los habitantes del territorio colombiano.

En cumplimiento de esta responsabilidad, las entidades publicas, privadas y
comunitarias desarrollaran y ejecutaran los procesos de gestion del riesgo, entiéndase:
conocimiento del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres, en el marco de
sus competencias, su ambito de actuacién y su jurisdicciobn, como componentes del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Por su parte, los habitantes del territorio nacional, corresponsables de la gestion del
riesgo, actuaran con precaucion, solidaridad, autoproteccion, tanto en lo personal como
en lo de sus bienes, y acataran lo dispuesto por las autoridades.

Articulo 8°. Integrantes del Sistema Nacional. Son integrantes del sistema nacional:

13. Las entidades publicas. Por su mision y responsabilidad en la gestion del
desarrollo social, econémico y ambiental sostenible, en los ambitos sectoriales,
territoriales, institucionales y proyectos de inversion.

2. Entidades privadas con animo y sin &nimo de lucro. Por su intervencion en el
desarrollo a través de sus actividades econdmicas, sociales y ambientales.

13. La Comunidad. Por su intervencion en el desarrollo a través de sus actividades
econdmicas, sociales, ambientales, culturales y participativas.

Articulo 42. Analisis especificos de riesgo y planes de contingencia. Todas las
entidades publicas o privadas encargadas de la prestacion de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro tipo
gue puedan significar riesgo de desastre para la sociedad, asi como las que
especificamente determine la Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de
Desastres, deberan realizar un analisis especifico de riesgo que considere los posibles
efectos de eventos naturales sobre la infraestructura expuesta y aquellos que se
deriven de los dafios de la misma en su area de influencia, asi como los que se deriven
de su operacion. Con base en este analisis disefiara e implementaran las medidas de
reduccion del riesgo y planes de emergencia y contingencia que seran de su obligatorio
cumplimiento.

o Ley 1575 de
2012, por medio de
la cual se establece

la ley general de
bomberos de
Colombia.

Articulo 1. Responsabilidad compartida. La gestion integral del riesgo contra
incendio, los preparativos y atencién de rescates en todas sus modalidades y la
atencion de incidentes con materiales peligrosos es responsabilidad de todas las
autoridades y de los habitantes del territorio colombiano, en especial, los Municipios, o
quien haga sus veces, los Departamentos y la Nacién. Esto sin perjuicio de las
atribuciones de las demés entidades que conforman el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencion de Desastres.
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En cumplimiento de esta responsabilidad los organismos publicos y privados deberan
contemplar la contingencia de este riesgo en los bienes muebles e inmuebles tales
como parques naturales, construcciones, programas de desarrollo urbanistico e
instalaciones y adelantar planes, programas y proyectos tendientes a disminuir su
vulnerabilidad.

Articulo 18 — Paragrafo 2°. Las brigadas contraincendios industriales, comerciales, y
similares, deberan capacitarse ante las instituciones bomberiles, de acuerdo a la
Reglamentacién que para el efecto expida la Direccibn Nacional de Bomberos de
Colombia. Las brigadas y sus integrantes no podran utilizar simbolos, insignias,
uniformes o cualquier otro distintivo exclusivo de los bomberos de Colombia.

Articulo 42. Inspecciones y certificados de seguridad. Los cuerpos de bomberos
son los 6rganos competentes para la realizacion de las labores de inspecciones y
revisiones técnicas en prevencion de incendios y seguridad humana en edificaciones
publicas, privadas y particularmente en los establecimientos publicos de comercio e
industriales, e informaran a la entidad competente el cumplimiento de las normas de
seguridad en general. De igual manera, para la realizacion de eventos masivos y/o
pirotécnicos, haran cumplir toda la normatividad vigente en cuanto a la gestion integral
del riesgo contra incendio y calamidades conexas. Estas inspecciones, contemplaran
los siguientes aspectos:

1. Revisién de los disefios de los sistemas de proteccion contra incendio y
seguridad humana de los proyectos de construcciones nuevas y/o reformas de acuerdo
a la normatividad vigente.

2. Realizacién de inspecciéon y prueba anual de los sistemas de proteccion contra
incendio de acuerdo a normatividad vigente.
3. Realizaciébn de inspecciones técnicas planeadas referentes a incendio y

seguridad humana.

Todos los ciudadanos deberan facilitar en sus instalaciones las inspecciones de
seguridad humana y técnicas que el cuerpo de bomberos realice como medida de
prevencién y durante las acciones de control.

Las labores determinadas en el presente articulo se realizaran de acuerdo a las tarifas
asignadas para cada caso, previa reglamentacion que expida anualmente la junta
nacional de bomberos de Colombia.

Articulo 44. De la denominacion Bomberos. La expresion “Bomberos”, solo podra
ser utilizada Unica y exclusivamente por los cuerpos de bomberos Oficiales, Voluntarios
y Aeronauticos debidamente reconocidos en los términos de esta ley, por lo que toda
institucion privada que se denomine con la expresion bomberil o bomberos debera
modificar sus Estatutos, dentro del afio siguiente a la promulgacion de la presente ley.
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Decreto 1072 de
2015, Reglamento
unificado del sector
trabajo

Articulo 2.2.4.6.25. Prevencién, preparacion y respuesta ante emergencias. El
empleador o contratante debe implementar y mantener las disposiciones necesarias en
materia de prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias, con cobertura a
todos los centros y turnos de trabajo y todos los trabajadores, independiente de su
forma de contratacién o vinculacién, incluidos contratistas y subcontratistas, asi como
proveedores y visitantes.

Para ello debe implementar un plan de prevencion, preparacion y respuesta ante
emergencias que considere como minimo, los siguientes aspectos:

1. Identificar sistematicamente todas las amenazas que puedan afectar a la empresa;
2. ldentificar los recursos disponibles, incluyendo las medidas de prevencion y control
existentes al interior de la empresa para prevencién, preparacion y respuesta ante
emergencias, asi como las capacidades existentes en las redes institucionales y de
ayuda mutua;

3. Analizar la vulnerabilidad de la empresa frente a las amenazas identificadas,
considerando las medidas de prevencion y control existentes;

4. Valorar y evaluar los riesgos considerando el numero de trabajadores expuestos, los
bienes y servicios de la empresa;

5. Disefar e implementar los procedimientos para prevenir y controlar las amenazas
priorizadas o minimizar el impacto de las no prioritarias;

6. Formular el plan de emergencia para responder ante la inminencia u ocurrencia de
eventos potencialmente desastrosos;

7. Asignar los recursos necesarios para disefiar e implementar los programas,
procedimientos o0 acciones necesarias, para prevenir y controlar las amenazas
prioritarias 0 minimizar el impacto de las no prioritarias;

8. Implementar las acciones factibles, para reducir la vulnerabilidad de la empresa
frente a estas amenazas que incluye entre otros, la definicion de planos de
instalaciones y rutas de evacuacion;

9. Informar, capacitar y entrenar incluyendo a todos los trabajadores, para que estén
en capacidad de actuar y proteger su salud e integridad, ante una emergencia real o
potencial;

10. Realizar simulacros como minimo una (1) vez al afio con la participacién de todos
los trabajadores;

11. Conformar, capacitar, entrenar y dotar la brigada de emergencias, acorde con su
nivel de riesgo y los recursos disponibles, que incluya la atencion de primeros auxilios;
12. Inspeccionar con la periodicidad que sea definida en el SG-SST, todos los equipos
relacionados con la prevencion y atencién de emergencias incluyendo sistemas de
alerta, sefializacion y alarma, con el fin de garantizar su disponibilidad y buen
funcionamiento; y

13. Desarrollar programas o planes de ayuda mutua ante amenazas de interés comun,
identificando los recursos para la prevencion, preparaciébn y respuesta ante
emergencias en el entorno de la empresa y articulandose con los planes que para el
mismo propasito puedan existir en la zona donde se ubica la empresa.
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PARAGRAFO 1. De acuerdo con la magnitud de las amenazas y la evaluacion de la
vulnerabilidad tanto interna como en el entorno y la actividad econémica de la empresa,
el empleador o contratante puede articularse con las instituciones locales o regionales
pertenecientes al Sistema Nacional de Gestién de Riesgos de Desastres en el marco
de la Ley 1523 de 2012.

PARAGRAFO 2. El disefio del plan de prevencion, preparacion y respuesta ante
emergencias debe permitir su integracion con otras iniciativas, como los planes de
continuidad de negocio, cuando asi proceda.

Decreto 2157 de
2017,

“por medio del cual
se adoptan
directrices generales
para la elaboracién
del plan de gestion
del riesgo de
desastres de las
entidades publicas y
privadas en el marco
del articulo 42 de la
ley 1523 de 2012”

Articulo 1. Adicién. —Adicidnese el capitulo 5 al titulo 1 de la parte 3 del libro 2 del
Decreto 1081 de 2015 Unico del Sector de la Presidencia de la Republica, el cual
guedard asi:

CAPITULO 5 Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de las Entidades Publicas
y Privadas

Resolucion 1565 de
2014 por la cual se
expide la  guia
metodoldgica para la
elaboracion del plan
estratégico de
seguridad vial

Articulo 1: expedicion. Expedir la guia metodoldgica para la elaboracion del plan
estratégico de seguridad vial que estar4 a cargo de toda entidad, organizacion o
empresa del sector publico o privado que para cumplir sus fines misionales o en el
desarrollo de sus actividades posea, fabrigue, ensamble, comercialice, contrate o
administre flotas de vehiculos automotores 0 no automotores superiores a 10 unidades,
0 contrate o administre personal de conductores, la cual obra en documento anexo e
integrante de la presente resolucion.

técnicas
NTC

Normas
Colombiana
aplicables

e NTC 1410: Simbolos gréficos de sefializacién

e NTC 1461: Colores y Sefales de Seguridad

e NTC 1867: Sistema de Sefiales Contra Incendios

e NTC 1916: Extintores de fuego, Clasificacion y ensayo

e NTC 1931: Higiene y Seguridad, Seguridad Contra incendios, Sefales
e NTC 2885: Extintores Portétiles, Generalidades

o NTC 2886: Tanques de Agua para sistemas privados Contra Incendios
e NTC 3807: Extintores Portétiles sobre ruedas

e NTC 1700: Medidas de seguridad en edificaciones, medios de evacuacion
e NTC 3324: Brigadas de Emergencia

¢ NTC 39001: Sistema de Gestion de Seguridad Vial

Guias
Internacionales
NFPA aplicables

¢ NFPA 1: Cadigo de Prevencion de Incendios
e NFPA 10: Tipo, Distribucién y uso de Extintores
e NFPA 30: Almacenamiento de Liquidos inflamables y combustibles
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o NFPA 54: Cédigo Nacional de Gases Combustibles

¢ NFPA 58: Codigo de Gas licuado del petréleo

e NFPA 70E: Seguridad eléctrica en el lugar del trabajo

o NFPA 75: Proteccion de equipos de computacién electronicos

o NFPA 72: Sistemas de alarmas (serie 72)

¢ NFPA 101: Codigo de seguridad Humana

e NFPA 170: Simbolos de seguridad contraincendios

e NFPA 600: Formacion de Brigadas contraincendios

e NFPA704: Diamante de Seguridad

e NFPA 1410: Operaciones iniciales en el lugar de emergencia

o NFPA 1500: Programas de seguridad y salud ocupacional

e NFPA 1561: Administracion de incidentes para servicios de emergencia
e NFPA 1600: Practicas recomendadas para el manejo de desastres.

7. PROCESO DEL CONOCIMIENTO DEL RIESGO
7.1. ESTABLECIMIENTO DEL CONTEXTO

7.1.1.Informacién general de la actividad

7.1.1.1. Nombre del establecimiento o razén social

Nombre de la Empresa COVIANDINA S.A.S

Nit 900848064-6

Direccion Avenida Calle 26 No. 59-41

ARL ARL ALFA

Clase de Riesgo |-V

Actividad Econémica ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

El objeto social de la Compafiia comprende las siguientes actividades: “suscripcién, ejecucion, desarrollo,
terminacion, liquidacion y reversién del Contrato de Asociacion bajo el esquema de APP, adjudicado con ocasién
a la publicacion No.VJ-VE-APP-IPV-002-2015 abierta por la Agencia Nacional de Infraestructura ANI, cuyo objeto
consiste en los estudios, disefios, financiacién, construccion, operacion, mantenimiento, gestion social, predial y
ambiental de una nueva Calzada entre Chirajara y la Interseccion Fundadores, y el mantenimiento y la operacion
de todo el corredor Bogota —Villavicencio de acuerdo con el Apéndice Técnico de la Minuta del Contrato. El Objeto
de la sociedad sera ejecutado por cuenta y riesgo de la Sociedad Concesionaria y cumplido en los términos y
condiciones establecidos en la Publicacion y aquellos establecidos en el Contrato de Concesion; (ii) adicionalmente
podra realizar cualquier actividad conexa o complementaria con la anterior...”

Para la construccion de la nueva calzada Chirajara - Fundadores, segun lo establecido en el Contrato de Concesion
No. 005 del 9 de junio de 2015, Parte General - Capitulo 5, numeral 5.1, COVIANDINA SAS, suscribe contrato de
construccion COV-010-2016, con el Consorcio Vial Andino — CONANDINO (EL CONTRATISTA):
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Nombre de la Empresa CONSORCIO VIAL ANDINO
Nit 900950531-1
Direccion Hacienda La Flor Km 7 Via Bogota- Villavicencio
ARL ARL ALFA
Clase de Riesgo |-V
Actividad Econémica ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Dentro del alcance del Contrato se incluyen, pero sin limitarse a, las siguientes actividades:

Ejecutar las obras del Proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los Estudios y Disefios de Detalle y los
Estudios de Trazado y Disefio Geométrico (que de igual forma EL CONTRATISTA acepta como propios sin
reservas ni condicionamientos) debiendo en todo caso garantizar que las obras cumplan con lo establecido
en el Capitulo VI del Contrato de Concesién y sus apéndices.

Cumplir con todas las obligaciones derivadas de la(s) Licencia(s) Ambiental(es), asi como de aquellos
permisos y licencias que se requieran para el cumplimiento del objeto del presente Contrato, los cuales,
ademas, en caso de requerirse, deben ser tramitados por EL CONTRATISTA.

Realizar la Gestion Social y Ambiental que le corresponde, de conformidad con lo previsto en el Contrato de
Concesion y sus respectivos Apéndices, con las particularidades y excepciones contempladas en el presente
Contrato, considerando que COVIANDINA se reserva el tramite de la Licencia Ambiental del Proyecto y de
sus modificaciones, en caso de requerirse, asi como la realizacién de ciertos planes y programas.

Ejecutar las Obras de Construccion de las Unidades Funcionales No. 1, 2, 3, 4, 5y 6, previstas en la Parte
Especial del Contrato de Concesion, de acuerdo con el alcance, calidades y especificaciones exigidas en la
Parte General y Especial del Contrato de Concesion, en sus Apéndices y en lo previsto sobre el particular en
este Contrato.

7.1.1.2. Localizacién y descripcién del proyecto

El proyecto de construccion, operacion y mantenimiento de la doble Calzada Chirajara Villavicencio y el
mantenimiento y operacion del corredor vial Bogota Villavicencio, se encuentra ubicado en los municipios de
Chipaque, Caqueza, Quetame Guayabetal y Villavicencio en los departamentos de Cundinamarca y Meta.
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llustracion 1 Localizacién General del proyecto
e 8 SANTA MARTA
| ; . :
,  BARRANQUILLA®

RED VIAL INTEGRACION NACIONAL E

INTERNACIONAL

LJ
_CABAC‘_‘S. ARAUCA

Las actividades de Operacion y Mantenimiento de la via se desarrollan en el corredor de la via Bogota —
Villavicencio, como se describe en la siguiente ilustracion:

llustracién 2 Localizacion del proyecto
(Carretera Bogota — Villavicencio)

BOGOTA

EL TABLON

CAQUEZA ©

TERCIO INICIAL BOGOTA — EL TABLON
TERCIO MEDIO EL TABLON —
CHIRAJARA EN CONSTRUCCION

TERCIO FINAL CHIRAJARA —
FUNDADORES APP PRESENTADA
CALZADA EXISTENTE CHIRAJARA

BIJAGUAL

VILLAVICENCIO (FUNDADORES)
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llustracion 3 Localizacion de las sedes de trabajo
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7.1.1.3.

Tabla 1 Ubicacion Unidades Funcionales

UNIDADES FUNCIONALES

UF

INICIO

FIN LONG. (m)

1 CHIRAJARA K61+000

RETORNO 1 K63+453

2,453.00

Localizacién centro de trabajo

La localizacion de los centros de trabajo que dan alcance al presente documento y fase de Construccién son:

SEDE PRINCIPAL

COVIANDINA SAS
Oficina Principal - Bogota

Avenida calle 26 # 57-83 oficina 1001 T7 T8 Ciudad
Empresarial Sarmiento Angulo. Bogota - Cundinamarca

ENTROS DE TRABAJO

Campamento La Flor

Hacienda la Flor Via Bogota Villavicencio km 76+800

Oficina Fija Atencion al usuario

Entrada campamento la Flor, Via Bogota Villavicencio km
76+800

Calle 3 No. 3-39 Centro Municipio de Guayabetal

Oficina Mévil atencion al usuario

Movil 1 — Km 13+400 Zona de Prevencion Chipaque

Mévil 2 - Km 71+700 Sector la “Y” Vereda Pipiral

Centro de Control Operativo (CCO)
Boquerdn

K3+650 Via Bogota Villavicencio — Municipio de Chipaque

Centro de Control Operativo (CCO)
Naranjal

K50+100 Via Bogota Villavicencio — Municipio de Quetame

Centro de Control Operativo (CCO)
Buenavista

K82+350 Via Bogota Villavicencio — Municipio de Quetame

Peaje Boquerdn

K4+100Via Bogoté Villavicencio — Municipio de Chipaque

Peaje Boquerdn Il

K9+050 (Puesto de Control)Via Bogota Villavicencio —
Municipio de Chipaque

Peaje Naranjal

K50+100 Via Bogota Villavicencio — Municipio de Quetame

Peaje Pipiral

K72+000 Via Bogota Villavicencio Municipio de
Villavicencio
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Horario de atencién

Lunes a viernes de 7:00 a.m. 5:00 p.m.
Trabajo suplementario en horas fuera de la jornada regular de forma ocasional

Sede Campamento La Flor Villavicencio

Personal Gestion Predial:

Lunes a viernes de 7:00 a.m. 5:00 p.m.

Sabado cada quince (15) dias de 7:00 a.m. a 1:00 p.m.

Trabajo suplementario en horas fuera de la jornada regular de forma ocasional

Personal Contratista - EPC - Campamento La Flor Villavicencio

Lunes a viernes de 7:00 a.m. 5:00 p.m.
Sébado: 7:00 a.m. a 12:00 m.

Oficinas de Atencién al Usuario

Oficinas Fijas: lunes a viernes de 7:30 am a 12:00 m — 1:30 pm a 4:30 pm y sabados de 8:00 am a 12:00 m.

Oficina movil; sabado de 8:00 am — 12 pm
Lunes a viernes de 1:30 pm a 4:30 pm y sabados de 8:00 am a 12:00 m.

Personal Administrativo de las sedes Boguerdn, Limoncitos y Buenavista
De lunes a viernes de 7:00 a 17:00 con una hora de almuerzo

Otras sedes de Operacion (Peajes, bascula y sedes)

Lunes a viernes de 07:00 a.m. a 05:00 pm. Personal administrativo
Domingo a domingo las 24 horas del dia personal Operativo.

Personal de Mantenimiento vial

De lunes a viernes de 7:00 a 17:00 con una hora de almuerzo
Sébado de 7:00 a 10:00 a.m.

Personal de Operacién

Supervisores de Sala y Supervisor de Pesaje: Turno rotativo de lunes a viernes de 7:00 a 17:00 y de 22:00 a las
06:00 y c/15 dias sabado de 6:00 a 12:00

Otros cargos de operacién: Turnos rotativos de domingo a domingo de 6:00 a 18:00 y de 18:00 a 06:00, segun
programacion, no se descuenta hora de almuerzo.
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En el desarrollo de las actividades de construccion, en los frentes de obra se puede operar las 24 horas, 7 dias a
la semana, dependiendo de la etapa del Plan de Obra que se esté desarrollando; los horarios de trabajo son
ajustados de acuerdo con la necesidad de la intervencién, siempre cumpliendo con los parametros legalmente
establecidos y los permisos de trabajo correspondientes.

Durante el desarrollo de las actividades, los trabajadores propios se encuentran distribuidos en cada una de las
sedes, realizando actividades de tipo administrativo y operativo de la siguiente manera.

7.1.1.4. Vias de acceso

El acceso al proyecto se hace principalmente por la via nacional Bogota — Villavicencio, con vias industriales o
accesos que parten de ésta, y la utilizacion de partes de la via antigua actualmente en desuso como se relaciona

a continuacion:

El acceso a los centros de control operativo y peajes se hace directamente sobre la via actual como se relaciona

a continuacion:

O 0O OO0 OO0 O O O O O O 0 O

Entrada y salida del Tunel de Boquerén.

PK 35+320
PK 36+000
PK 41+500
PK 41+900
PK 44+550
PK 50+100
PK 51+100
PK 53+000
PK 54+500
PK 55+650
PK 57+000

Bypass Interseccion el Tablén.

Punto 53.

Bypass Entrada Tunel Sdname.

Retorno a Puente Quetame. — Salida de TUnel Saname.
Bypass Frente Zona de Servicio Puente Quetame.
Bypass Peaje Naranjal.

Zona de Servicio Limoncitos

Salida Vereda Monterredondo

Santandereana (Calzada Existente).

Portal Entrada Tuneles de Quebrada Blanca (no fue recibido por Coviandes)
Bypass Interseccidn Tequendama.

Entrada y salida del Tunel de Buenavista.
Entrada y salida del Tunel 1C.

En el desarrollo de las actividades de Construccion de la nueva Calzada Chirajara — Fundadores, se identifican
las siguientes vias de acceso:

Tabla 2 Vias de acceso

IDENTIFICACION

FRENTE AL QUE COMUNICA

Via antigua Tunel 1 Galeria 1
Via antigua Tunel 1 Galeria 2
Via antigua Tanel 1 portal Villavicencio — talud la pala

Via antigua sector casa de Teja

Puente retorno casa de teja

Via antigua

Tunel 2

Adecuacion via de acceso

Tanel 3 Bogota

Via antigua

Tunel 3 Galeria

Via antigua

Tunel 3 Villavicencio
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IDENTIFICACION

FRENTE AL QUE COMUNICA

Construccion lazo 1

Tanel 5 galeriay Zodme 1

Adecuacion via de acceso zodme 1

Via antigua sector Pipiral Zodme 1y Lazo 6
Via antigua sector Pipiral Puente 6
Adecuacion via de acceso Puente 7
Adecuacion via de acceso puente 9y 9A
Adecuacion via de acceso Muro 15

Via de acceso a Vereda Servita

Zodme 2y Zodme 3

Via de acceso a Vereda Servita

Campamento Disico

Campamento la Flor

Via de acceso Hacienda la Flor Parquea(.jero
Zodme 7y Trituradora
Holcim
Adecuacion via de acceso Puente 12

Puente 12

Tunel 6, Puente 13

Puente 13

Tanel 7 portal Bogota

Via de acceso centro de operaciones

Tanel 7 portal Bogota

Adecuacion via de acceso

Tanel 7 portal Villavicencio

En anexo 5 Ubicacién vias de acceso, se ilustran los accesos con relacion al proyecto.

7.1.1.5. Actividades principales y complementarias
La actividad principal de la Concesionaria es la Operacion y Mantenimiento de la carretera Bogota — Villavicencio
del PK 0+000 al PK 85+600.

Adicionalmente, la Concesionaria construye en la actualidad el tercio final de la carretera Bogota — Villavicencio
(UF 1 a6).

El trazado de la via esta formado por la carretera existente como par vial y la nueva calzada, asi como los caminos
veredales (Chipaque, Une, Caqueza, Saname, Monteredondo, Limoncitos, Mesa Grande, Guayabetal, Pipiral, Las
Americas y Llano Lindo en Villavicencio).

Tanto la carretera existente (UF-0) como la nueva calzada (UFs 1 a 6), constan de dos carriles por sentido y
bermas a cada lado de las mismas en el tramo de doble calzada. El resto es bidireccional.

Estructuras significativas de las calzadas:
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e Tuneles: son unidireccionales en condiciones normales de circulacion, de dos carriles por sentido. Excepto
Boquerdn y Buenavista, que son bidireccionales.

¢ Viaductos o pasos elevados de la carretera sobre el terreno, para salvar los accidentes geograficos.

e Enlaces: viales de acceso y salidas que enlazan las calzadas entre ellas o con otras vias de comunicacion,
exteriores a la carretera.

Operacion y Mantenimiento de la via

Los servicios que presta el Concesionario se relacionan a continuacion:

v' Mantenimiento rutinario y periédico de los pavimentos de la(s) via(s) objeto de la concesion.

v' Mantenimiento de la zona de via, libre de obstaculos, ramas, troncos, arbustos, piedras, animales muertos
y demas objetos que impiden la visibilidad, transito y drenaje de la via.

v' Atencién de emergencias como derrumbes o inundaciones que afecten la normal circulacion por las vias.

v' Mantenimiento de obras hidraulicas, puentes, pontones y obras de contencion,

v' Mantenimiento sefializacion.

v' Mantenimiento de obras de infraestructuras construidas para la operacion de la concesion (peajes, areas de
servicio, estacion de pesaje, etc).

v' Operacion de las Estaciones de Peaje.

v' Cercado de los Predios que se encuentran en el Corredor del Proyecto y mantenimiento del cercado durante
el término de la Concesion.

v' Operacion, seguimiento y control del transito.

v' Atencion de accidentes.

v' Primeros auxilios a personas.

v" Auxilio mecanico basico a vehiculos.

v" Manejo y control ambiental.

v Areas de Servicio a las cuales podran acceder cualquier vehiculo que circulen en la via, sin que exista un
cargo por el acceso a éstas.

v' Pago de Peaje

v' Control del peso de vehiculos de carga (Estaciones de Pesaje).

v" Vigilancia de las instalaciones de las Estaciones de Peaje.

v' Comunicaciones con el Centro de Control de Operacion.

v' Paraderos para el servicio de transporte publico.

v' Gruas.

v' Carro-talleres.

v" Postes SOS.

v/ Sistema de informacion al usuario acerca de los trabajos que se presentan en la via, accidentes o incidentes

gue afecten la normal circulacién de vehiculos dentro de la concesion, tarifas de cada estacion de peaje,
mapa con el corredor vial donde se indique la ubicacién de los peajes y sitios de interés como hospitales,
estaciones de servicio y sitios turisticos.

Actividades Constructivas

A continuacion, se describen cada una de las obras que contemplan las unidades funcionales de la 1 a la 6:

Agencia Nacional de

Infraestructura

i Ao AN




La movilidad :
@ es de todos Mintransporte

o PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE | =228
e DESASTRES DE LAS ENTIDADES o >
L Fecha ver: 10-Jun-2020
PUBLICAS Y PRIVADAS P2a. 2246 100

e Unidad funcional 1: Inicia en el K61+000 y culmina a la altura del K 63+453, en esta unidad se construira el
tunel 1 con dos galerias, El puente 1 denominado La Pala y el puente 16 retorno la Pala.

llustraciéon 4 Unidad Funcional 1

En los sectores La Pala y Caseteja, se proyectan dos retornos para realizar las maniobras Bogota — Bogota y
Villavicencio — Villavicencio, como se presenta a continuacion.

llustracion 5 Retorno la Pala

L Aads

s

e Unidad funcional 2: Inicia en el K 63+453 y culmina en el K 66+826 en esta unidad se construira el puente 2,
puente 17 retorno Casa de Teja, Tunel 2, puente 3, tinel 3 y un puente peatonal en la vereda Casa de Teja.
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llustracion 6 Unidad funcional 2

i =
i 3 £ y =
PUENTE RET- Ny %
CASETEJA b S s
L=64.65m | TONEL2 N
5 = | L=550m
QO : 8
i T 5 y D3

e Unidad funcional 3: Inicia en el K 66+826 y culmina en el K 70+700 en esta unidad se construira el puente 4
Susumuco y puente 18 retorno Susumuco, Puente 5y Tunel 5, Lazo 1, Puente 19 Pipiral. Lazos 1, 2, 3, 4, 5,
6y 7y puente 6, 3 puentes peatonales.

llustracion 7 Unidad funcional 3
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Conservando la maniobra Bogota — Bogota entre la via actual (sentido Bogota — Villavicencio) y la calzada nueva

(sentido Villavicencio — Bogotd), el disefio geométrico actual plantea la construccion de un retorno que se ajusta a
la modificacion del tinel 3, el puente 4y 5.
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llustracion 8 Disefio Geométrico UF3 —Retorno Susumuco
= Z

v Peaje Pipiral y Movilidad Local

El disefio geométrico actual plantea la construccion del peaje Pipiral de la segunda calzada a desnivel, localizado
sobre la terraza superior ubicada al costado izquierdo del peaje actual (en sentido del abscisado). Para garantizar
la movilidad con catorce (14) bahias de peaje, es necesario ampliar las seis (6) bahias del peaje actual a siete (7)
bahias de peaje sobre la via existente, proyectando siete (7) bahias de peaje sobre la segunda calzada; de esta
forma, el disefio del peaje Pipiral quedaria configurado con siete (7) bahias de peaje en la calzada existente y siete
(7) bahias de peaje en la calzada nueva (a desnivel).

llustracién 9 Unidad funcional 3 Peaje pipiral
= = 5 S , — = s — - —

En el disefio del peaje Pipiral se proyectaron también los accesos necesarios (lazos) y retornos para garantizar la
movilidad en el casco urbano de Pipiral. Se disefiaron tres (3) retornos para garantizar las maniobras Villavicencio
— Villavicencio y Bogot4 — Bogota antes y después del peaje Pipiral, y cinco (5) lazos mas para garantizar
principalmente la movilidad local en Pipiral.
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llustracion 10 Peaje Pipiral

e

—Lazos 1y 2 (Retornos), Lazo 7

Unidad funcional 5: Inicia en el K 71+580 y culmina en el K 77+844 en esta unidad se construira puente 8,
puente 9 — 92 lazo 1, 2, 3, puente 10 Servita, puente 11 Quebrada Negra, puente 12, tinel 6 y puente 13,
puente peatonal.

Concesionaria
Vial Andina




¥ La movilidad :
@ es de todos Mintransporte

PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE ~ [PL-AMB-001

e DESASTRES DE LAS ENTIDADES version: ©
L Fecha ver: 10-Jun-2020
PUBLICAS Y PRIVADAS Saq. 26 46 100

A
SECCION TRANSVERSAL
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v’ K72+780 — K73+350 (Interseccion La Reformay doble calzada)
Para garantizar la movilidad de los habitantes de la vereda Servita y la accesibilidad de la subestacion la Reforma,

se proyecta la construccion de la Interseccion “La Reforma”. La estructura se localiza sobre el K73+000 de la
nueva calzada y también incluye el disefio de la calzada izquierda como un mejoramiento de la via actual.

A continuacion, se ilustra la interseccion La Reforma.

llustracion 13 Interseccién La Reforma
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llustracion 16 Planta K76+800 - K77+844

Unidad funcional 6: Inicia en el K 77+844 y culmina en el K 85+650 en esta unidad se construira tanel 7,
puente 14 Maizaro, puente 15 Buque, puente 20 Américas, 2 puentes peatonales.

llustracion 17 Planta K 77+844 a K 85+650
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v"  Paso a desnivel Vereda El Carmen.

Se realiz6 la inclusion de dos pasos a desnivel para asegurar la perfecta movilidad de la Unidad Funcional 6 sin
alterar el flujo principal y sin disminuir el nivel de servicio de la misma. El primer paso a desnivel se realiza para
solucionar la interseccion actual del carreteable que conduce a la vereda ElI Carmen. En este sector se modifica
la geometria vertical del carreteable actual para proyectar un box vehicular por debajo de la calzada nueva. A

continuacion, se ilustra el disefio geométrico del paso a desnivel:
llustracién 18 Planta Interseccion Esmeralda

900 99+019,
081 61040 1y
ior

v )y

T o]
ey

BOX VEHICULAR4

L=54.42m WK

981330 4y

BARRIO AL

v' Paso a desnivel Américas
Este paso a desnivel se incorpora al disefio para solucionar la interseccién actual con el carreteable que comunica,
al costado derecho, con el Barrio Américas, la urbanizacion Araguaney, los colegios Cristo Rey, La Fontana y
Buenos Aires (continuando hacia la zona rural), y al costado izquierdo, con el Colegio Nuevo Gimnasio y el
Condominio Altagracia (continuando hacia el casco urbano de Villavicencio). El paso a desnivel propuesto
incorpora un puente de aproximadamente 96.4m de longitud. A continuacién, se ilustra el disefio del paso a

desnivel Américas:

= Concesionaria A u Aincta Nachoril
= I Infraestructura
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7

llustracion 19 Planta Eje Paso a desnivel Américas

v’ Campamentos

Para el desarrollo de la obra se contempla el campamento principal: campamento la Flor y campamentos satélites
en los frentes de obra.
llustracion 20 Campamento la Flor

CAMPAMENTO ,f(
LAFLOR

v Accesos CCOy Talleres

Saliendo del Tunel Buenavista, se encuentran las instalaciones del Centro de Control de Operaciones (CCO) de
la via y en especial del mismo tunel. Para garantizar el acceso a dichas instalaciones se han disefiado cuatro ejes,
los cuales conectan la nueva calzada y la via existente con el CCO.
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llustracion 21 Acceso CCO y Talleres.

7.1.1.6. Cantidad de Procesos

Como procesos que pueden generar riesgo de desastre en la etapa de construccién, operaciéon y mantenimiento,
se han identificado cuatro (4) procesos:

e El proceso constructivo, en el cual se ejecutan las actividades propias de la obra, principalmente la
nueva calzada Chirajara Fundadores

e El proceso de transporte de maquinaria, relacionado con el transporte por la via de equipos e insumos
utilizados para las actividades de construccion, operacion y mantenimiento.

e El proceso de mantenimiento de la via: corresponde a las Obras de Mantenimiento de conformidad
con requisitos contractuales, las cuales se clasifican de la siguiente manera:

v Actividades de Mantenimiento Ordinario (Rutinarias y ciclicas)
v Actividades de Mantenimiento Extraordinario (Periédico)
v Actividades de Mantenimiento de Emergencia

e El proceso de operacion de la via, corresponde a las actividades que garantizando la disponibilidad de
la via al transito en cumplimiento del Contrato de Concesion No. 005 de 2015 y sus apéndices,
relacionadas con (Sistema de Atencidon de Incidentes, Accidentes y Emergencias, Sistema de
Informacion a los Usuarios, Areas de Servicio, Recaudo de Peaje, Operacion Y Seguimiento Del
Transito, Transportes Especiales (Cargas Especiales Y/O Peligrosas), Seguridad Vial, Pesaje, Policia
De Carreteras, Centro De Control Operaciones Y Sistema De Comunicacion (CCO), Sistema De
Guardia Y Vigilancia. Explotacion Del Corredor Del Proyecto.

Dentro del proceso constructivo de la organizacién se encuentran como actividades que pueden generar riesgo
para la poblacion: Movimiento de tierras, excavacion de tineles y estabilizacion de taludes, actividades que puede
generar la posibilidad de caida de material sobre los usuarios de la via o, en el caso de los tuneles, subsidencias
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gue pueden afectar a la poblacion circundante, como a los predios cercanos a cada uno de los puntos donde se
realicen las actividades.

Para la construccion de puentes y viaductos se presenta el riesgo de caida de objetos, colapso de andamios y la
instalacion de vigas entre otros, actividades que si no se realizan con las medidas de precaucion y controles viales
necesarios puede desencadenar una afectacién a la poblacion.

Para las actividades de mantenimiento se requieren actividades como levantamiento de la capa asfaltica en la via
a cielo abierto, en los Puentes vehiculares, actividades de mantenimiento de juntas, limpieza de barandas y pintura
de las mismas incluyendo la reposicion de pavimento asfaltico; asi como inspeccion de Pavimentos Flexibles
(S/manual para inspeccion visual INVIAS), puentes vehiculares, puentes peatonales, inspeccion visual estructuras
de contencion, inspeccion del pavimento rigido (escalonamiento, grietas, desportillamiento, juntas, placas),
inspeccion de obras de drenaje (zanjas y canales), drenaje (cajas y alcantarillas), de cercas, Sefiales verticales
(Mastil y tablero) y de barreras de contencion.

Todas las actividades de construccion y/o mantenimiento requiere transporte de equipos y maquinaria que pueden
generar riesgo de accidentalidad, por lo cual requiere protocolos especificos con el fin de disminuir el riesgo.

7.1.1.7. Sustancias quimicas

En anexo 1 se relacionan las sustancias quimicas utilizadas para el desarrollo de las actividades de construccion
de la nueva calzada Chirajara - Fundadores y de la operacién y mantenimiento de la via Bogotéa- Villavicencio
incluyendo los materiales explosivos para voladuras.

En el transporte y uso de materiales peligrosos como explosivos, cualquier incidente con dicho material tiene el
potencial de riesgo a la comunidad de influencia de la obra, dependiendo de la cantidad de explosivos y de la
cercania a puntos poblados; asi mismo el vertimiento de sustancias quimicas, puede afectar el ecosistema del
area del proyecto o a la poblacion aferente, por lo cual se requieren medidas de manejo para su manipulacion.

De otra manera el transporte de sustancias peligrosas de los usuarios, por la via Bogota Villavicencio es
controlada, asi como se describe en el PL-OyM-003 Plan de Manejo Transportes Especiales, documento anexo al
MA-OyM-001 Manual de Operacién y Mantenimiento.

7.1.1.8. Maquinaria fuente de desastre

En el anexo 2 se relaciona la maquinaria utilizada para las actividades de Construccion como de Operacion y
Mantenimiento de la via.

La utilizacion de maquinaria para la construccion de la nueva calzada, asi como la operacion y el mantenimiento
de la via, puede generar riesgo de accidentalidad tanto en los puntos de entrada y salida como en su recorrido
entre frentes y por la via en general; por ser elementos que interfieren con la dindmica y funcionamiento normal
de la via.
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Con el objetivo de controlar el desarrollo de estas actividades se requiere protocolos de movimiento de equipos
acompafado de los PMTs establecidos y aprobados para su implementacion, con el fin de que se disminuyan las
probabilidades de un accidente.

7.1.2. Contexto Externo
7.1.2.1. Elementos expuestos entorno de la actividad

Entre los elementos expuestos entorno a la actividad constructiva de la nueva calzada Chirajara Fundadores y a
la operacién y mantenimiento del corredor vial, se identifican:

1. Viviendas en cercanias a los frentes de obra a lo largo de la via.
2. Trabajadores del proyecto
3. Usuarios de la via

e Viviendas

A lo largo de corredor vial desde Chirajara a Fundadores se realiz6 el levantamiento de actas de vecindad de las
construcciones que se encontraban a menos de 50 mts del corredor vial en construccion, asi como aquellas sobre
los tuneles a construir, aunque su distancia al frente de obra superara los 50 mts de un posible margen de
afectacion.

Para el tinel 1 se tuvieron en cuenta todas las viviendas de la vereda Chirajara Baja y Alta, para el tinel 2 las
viviendas de la vereda Casa de Teja, Par el tunel 3 las viviendas de la Vereda Susumuco, para el tinel 5 y la via
viviendas de la vereda Pipiral, Para el tinel 7 las viviendas de Buenavista y El Carmen, asi como las del casco
urbano en Villavicencio, llegando al sector de los fundadores, barrio llano lindo.

llustracion 22 Viviendas sobre TuUnel 1
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Sobre el Tunel 2 se identificaron 22 viviendas que se encontraban en una condicion de riesgo alto, por lo cual se
hizo un estudio detallado de geofisica, determinando que para disminuir el riesgo seria prudente y necesario la
adquisicion de esos predios, previo a la construccion.

Sobre el tinel 3 se identificaron 5 viviendas. Cuatro de ellas fueron evacuadas por inestabilidad geolégica y
deslizamientos sucedidos en el 2018 en la época invernal, antes de iniciar la excavacion del tinel.

llustracion 23 Viviendas sobre el Tunel 3
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El tinel 4, cambia su disefio por un puente, de tal manera que genera ningln tipo de riesgo para las viviendas
sobre la montafia.

Sobre el tinel 7 se identifican 13 construcciones, aunque solo tres de ellas se encuentran cerca del eje del proyecto
y una cobertura menor de 100 mts.

llustracion 24 Viviendas sobre TUnel 7
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e Trabajadores del proyecto

Para el proyecto de la construccion de la nueva calzada Bogotd - Villavicencio, se estima en su momento de
mayor empleo, un total de 3500 trabajadores distribuidos en los diferentes frentes de obra y areas administrativas
(incluidos personal directo y personal contratista y de subcontratistas) y 700 trabajadores para las actividades de
Operacion y Mantenimiento de la Via (distribuidos en los diferentes frentes de trabajo, sedes administrativas, CCO,
peaje y pesaje (incluidos personal directo y personal contratista).

e Usuarios de lavia

Los usuarios de la via corresponden a todos y cada uno de los viajeros del corredor vial, sean en vehiculos, Motos
y bicicletas; rutinariamente se desplazan entre las ciudades de Bogota y Villavicencio o en los municipios
intermedios del corredor vial, dentro de dichos usuarios se contemplan:

Transporte Publico de pasajeros

Transporte de pasajeros empresarial

Transporte de carga (Alimentos, insumos, hidrocarburos y demas)
Personal militar y de defensa

Vehiculos oficiales y particulares

SNANENENEN

Dichos usuarios hacen uso de la via para sus ocupaciones diarias, también se incluye como usuario de la via
aquellos trabajadores de las diferentes empresas que operan sobre la via.

Por ultimo también se contempla como usuario los habitantes de los municipios de Guayabetal, Puente Quetame
y veredas como Pipiral, Susumuco, limoncitos, que habitualmente o se desplazan en la via o generan actividades
comerciales o simplemente sus desplazamientos habituales.

7.1.2.2. Descripcion del entorno del establecimiento/actividad en relacién a sus condiciones biofisicas y
de localizacion.

Caracterizacion biofisica

La via transcurre predominantemente en zona rural, a excepciéon de los cascos urbanos de Quetame, Chipaque,
Guyabetal y Villavicencio y los centros poblados como Pipiral.

Entre Chirajara y Pipiral la topografia es montafiosa con altas pendientes y escarpes. En las cuencas de los rios
Negro y Guayuriba se encuentra una amplia red de quebradas y drenajes menores.

Rio Negro y Guayuriba: de caudal considerable, sus longitudes transversales se encuentran entre 20 y 70 metros
y presentan substratos pedregosos y arenosos.

Quebradas: de caracteristicas similares a los rios se distinguen de éstos por su menor amplitud (ancho menor de
20 metros) y menor caudal. Su substrato es también pedregoso y arenoso, pero presentan pequefias cantidades
de materia organica. Dentro de esta categoria se encuentra las quebradas Chirajara, la Caridad, el Aserrio,
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Caseteja, Macalito, Chorrerén, Susumuco, Corrales, Pipiral, Colorada, Floresta, Rosario, Servita, Negra, cafio el
Agrado, quebrada Bijagual, cafio Maizaro, cafio Buque, cafio Tigre y Cafio Hondo.

En el anexo 10. Caracterizacion Sociodemogréafica AID se describe cada una de las veredas por las que transcurre
el proyecto.

En el anexo 12, se describe el inventario de los puentes de la calzada existente, doble calzada tercio medio y
doble calzada tercio final, identificando en cada uno el cruce de corrientes hidricas.

7.1.2.3. Identificacion de instalaciones que puedan originar amenazas o producir efecto dominé mediante
andlisis cualitativo de acuerdo a lainformacion disponible por las entidades pertinentes.

En el entorno en el cual se desarrolla la actividad de Construccion de la Nueva Calzada Chirajara Fundadores y a
operacién y el mantenimiento del corredor vial Bogota - Villavicencio, no se identifican instalaciones que puedan
generar amenazas para la poblacién o la actividad misma. Sin embargo, se identifican 19 sitios criticos a lo largo
del trayecto, correspondientes a la Unidad Funcional O, relacionados con las formaciones geoldgicas que
eventualmente podrian ocasionar un desastre natural que afectaria a la poblacién aledafia y la actividad misma
en su infraestructura y operacion, que podran incrementarse dependiendo de las situaciones que se generan
durante la operacion de la via.

Estos se relacionan a continuacién y se describen en el anexo 3.

NO. ABSCISA INICIAL | ABSCISA FINAL LONGITUD
1 PR4+100 PR4+250 150 mts
2 PR4+700 PR4+880 180 mts
3 PR5+070 PR5+200 130 mts
4 PR6+760 PR6+890 130 mts
5 PR8+240 PR8+400 160 mts
6 PR19+600 PR19+750 150 mts
7 PR22+900 PR23+300 400 mts
8 PR24+980 PR25+080 100 mts
9 PR25+500 PR25+720 220 mts
10 PR26+800 PR26+940 140 mts
11 PR27+250 PR27+700 450 mts
12 PR28+650 PR28+740 90 mts
13 PR43+180 PR43+200 20 mts
14 PR53+100 PR53+300 200 mts
15 PR57+900 PR58+250 350 mts
16 PR60+320 PR60+420 100 mts
17 PR61+250 PR61+310 60 mts
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18 PR61+540 PR61+580 40 mts
19 PR64+240 PR64+300 60 mts
TOTAL 3.130 mts

Los sitios criticos que podrian afectar el desarrollo de las actividades constructivas son:

Relacion de puntos criticos

1. Quebrada La Caridad, PR 63+870 a PR 64+050, via actual.
2. Quebrada la Pala K63+230, atravesada por el Puente 1
3. Talud 4 —Retorno La Pala y Casa de Teja (KO+320-K0+380) talud 5 (KO+040)

(K0+130).
4 Quebrada Caseteja K63+400 — Puente No. 2
5 Quebradas Macalito (K64+070) Y Chorrerén (K64+260), Puente 3
6. Proceso erosivo remontante tunel falso K 64+500.
7
8

Procesos erosivos ladera Tunel 3, K 65+014.50 A K 66+000

. Zona critica Quebrada Susumuco
9. Quebrada Pipiral
10. Sector Quebrada La Floresta - Quebrada Rosario, K71+900 — K72+300
11. Talud 7 de la reforma (K72+420-K72+500)
12. Sector Puente 9A
13. Quebradas Servita y Negra (K73+400 — K74+000): Puentes 10y 11.
14. Sector Bijagual-Portal Villavicencio Del Tanel Buenavista.
15. Cércava de la Quebrada Alejandrina
16. Cércava de Cafio Pescado 34
17. Socavacion de orillas 35

7.1.2.4. La informacion pertinente definida en los instrumentos de planificacion del desarrollo y para la
gestion.

Al hacer el comparativo con la zonificacibn de amenazas naturales y remocion de masa establecido por el
Municipio de Villavicencio y el proyecto en Construccion, se puede concluir que entre el tinel 7 y Susumuco se
presentan zonas de amenaza baja, media y alta, las cuales ya han sido identificadas por la Concesionaria y por
ende en los puntos que tienen interferencia con el proyecto se realiza seguimiento visual.

Para el Municipio de Guayabetal, una vez revisado el documento "Concejo Municipal para la Gestion del Riesgo y
Desastres" se identifican como zonas de riesgo las siguientes: Vereda Casa de Teja y Vereda Susumuco, mas no
se identifica puntualmente los lugares.

Entre Chirajara y Bijagual por ser un sector altamente montafioso con condiciones geoldgicas propensas a
manifestar inestabilidades, sumado al mal uso de los predios, las veredas por donde transcurre el proyecto, estan
en condicion de riesgo medio y alto, donde se han presentado en los Ultimos afios gran cantidad de deslizamientos,
gue han afectado la via actual, motivo por el cual la nueva calzada se disefia contemplando mas del 50% del
proyecto en tlneles y puentes, con el fin de evitar estas condiciones geoldgicas.
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Guayabetal cuenta con un Esquema de Ordenamiento Territorial, aunque no se ha actualizado desde el 2001 y
estd pendiente un el estudio geoldgico para definir las areas de vulnerabilidad y riesgo.

El Plan de ordenamiento territorial de Villavicencio al igual que Guayabetal contempla en su parte montafiosa
areas de riesgo alto y medio, por lo cual se construyeron los tineles de Bijagual | y Buenavista |, alejandose de
sectores como Servita y Buenavista, afectados notoriamente por su inestabilidad geolégica.

Aproximadamente el 29% (2.5Km: entre K80+264 y K82+794 del Sector Bijagual - Maizaro) de la longitud total del
proyecto (8.85 Km) se desarrolla dentro de la Reserva Forestal Protectora “Quebrada Honda y Cafos Parrado y
Buque”, declarada mediante Resolucion 59 de abril 4 de 1945 del Ministerio de la Economia Nacional y
recientemente realinderada mediante la Resolucion 2103 del 28 de noviembre de 2012 del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible. De los 2.5 Km localizados en area de reserva forestal, el 16% corresponde a una
intervencion en superficie y el 84% corresponde a una intervencién subterranea por la construccion del nuevo tinel
Buenavista paralelo al existente.

llustracion 25 Area de Reserva Forestal Protectora Quebrada Honda, Cafio Parrado y Cafio
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Esta reserva fue declarada por el Ministerio de la Economia Nacional mediante la Resolucién 59 de abril 4 de
1945, adicionalmente el Concejo Municipal de Villavicencio mediante el Acuerdo 8 del 5 de mayo de 1977
establecié como zona de Reserva Forestal un area comprendida dentro de los mismos limites de la creada en el
afio de 1945 por el Ministerio de la Economia Nacional, la cual se re alinder6 mediante resolucion de 2103 del 28
de noviembre del 2012.

La reserva forestal protectora Quebrada Honda y Cafios Parrado y Buque es conocida por la comunidad como
reserva de “Buenavista” esta ubicada en el municipio de Villavicencio, en el corregimiento No. 2 y de las comunas
No. 1y 2 del casco urbano. Tiene una extension superficiaria de 1.396 Ha aproximadamente y su rango altitudinal
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oscila entre los 475 a los 1.350 msnm. En su parte oriental presenta gran parte de la zona urbana consolidada de
Villavicencio, que ocupa aproximadamente el 23% del area total reservada, la conforman barrios y urbanizaciones
de diferentes estratos socioecondmicos y algunos estan consolidados hace mas de 60 afios. Al interior de la
reserva encontramos varios tipos de asentamientos: rurales consolidados, subnormales, urbanizaciones,
conjuntos cerrados y condominios, en el Plan de Manejo de la reserva se hace una breve descripcion de los
mismos (CORMACARENA et al. 2007).

7.1.3. Contexto Interno
a. Gobierno estructura organizacional, funciones y responsabilidades

Las lineas de autoridad son definidas en el organigrama mostrado a continuacion. El organigrama para la atencién de
emergencias por desastres comprende a todo el personal operativo al servicio del contratista. lgualmente se incluyen
los coordinadores en las areas ambiental y social quienes daran apoyo a las labores de respuesta y recuperacion
después de ocurrida una contingencia, especialmente en aspectos logisticos y de comunicaciones.

Organigrama de respuesta de emergencias

Agencia
; ENTIDADES DE APOYO
Nacional de CLOPAD
Autoridades Civiles y Militares
Servicios de Salud
Comité de Ayuda Mutua
(COVIANDES)
Cruz roja

Infraestructura

Interventoria COVIANDINA

del proyecto Defensa Civil

Director de
Obra

Jefe Socio
Ambiental

Residentes de
obra

Coordinador
SGSST

Coordinador Coordinaor
Ambiental Social

Personal
Operativo

Brigadas de
Emergencia

Las funciones y responsabilidades se describen a continuacion:

v' COVIANDINA: VIA Y TUNELES EN OPERACION BOGOTA VILLAVICECIO:

Los roles y responsabilidades para las actividades de Operacién y Mantenimiento de la via Bogota - Villavicencio
se describen en el PL-OyM-004 Plan de Contingencia.

v COVIANDINA: SEDE PRINCIPAL BOGOTA, BOQUERON, NARANJAL Y BUENAVISTA, PEAJE Y PESAJE:
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Gerente General: Disponer los recursos necesarios y el compromiso gerencial para la implementacion del
presente plan, garantizar la adecuada utilizacién y organizacion de los recursos.

Jefe de Comunicaciones: Dar cumplimiento al el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de
Comunicaciones y al procedimiento estricto del manejo de la informacién. Coordinar la informacién que sera
difundida en caso de la ocurrencia de emergencias, accidentes o cualquier otra situacion fortuita que afecte la
movilidad de los usuarios y comunidad aledafa al corredor vial, dejando claro que la responsabilidad y voceria,
estard estrictamente a cargo de quien sea designado por las autoridades que conformen el Puesto de Mando
Unificado.

Jefe HSEQ: Elaborar y actualizar el Plan de Gestién de Riesgos de desastres y Plan de Emergencias y
Contingencias, en equipo con los responsables de la informacién técnica; liderar el plan de accion antes, durante,
y después de la emergencia para el personal directo de COVIANDINA S.A.S.

Profesional SST: Capacitar, instruir y liderar la brigada de emergencia en la Sede de Boquerdn, identifica las
necesidades de equipos y formacién para complementar el equipo de brigadistas. También ayuda en verificar las
condiciones fisicas de las instalaciones con respecto a los elementos de emergencia disponibles y organiza
simulacros.

Inspector SST: Inspecciona y acompafia actividades relacionadas con la Brigada de emergencias, tales como
formativas, identificacion de amenazas, simulacros y colabora a socializar el Plan de emergencias y Contingencia
a trabajadores, contratistas y visitantes. En caso de una emergencia realizara el acompafiamiento y supervision
de las actividades previstas en los PONS y mantendra informado al Jefe HSEQ.

Coordinador Social: Reportar eventos que impliqguen una grave afectacion a terceros en el area de influencia
directa de proyecto, en caso de haber poblacién involucrada en el evento, socializar la situacion y colocar en
marcha las acciones de contingencia; gestionar la notificacion a las diversas autoridades, organizaciones sociales,
entidades publicas, veedurias ciudadanas y demas actores sociales.

Personal Administrativo: Conocer y participar en la implementacion del Plan de Gestion de Riesgos de
desastres y Plan de Emergencias y Contingencias, de acuerdo con las indicaciones que los Jefes y los brigadistas
ordenen. Son responsables de informar los eventos potenciales de emergencia para que se implementen las
acciones necesarias.

Brigadas de Emergencia: Es el primer respondiente ante una emergencia, por lo tanto, garantiza las acciones
antes, durante y después de una emergencia de acuerdo a lo establecido por el presente Plan y en cada uno de
los frentes de obra donde se encuentre asignado, de acuerdo al alcance de la situacion.

Contratistas: Identificara informacién relevante del Plan de emergencias y Contingencia establecido por
COVIANDINA S.A.S., tales como rutas de evacuacion, salidas de emergencia, puntos de encuentro, alarmas,
identificacion de los brigadistas y acatar instrucciones antes, durante y después de una emergencia; y estara
presto de apoyar con recursos fisico y/o humanos de ser necesario como plan de apoyo mutua.
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v' Contratista - CONANDINO:

Gerente General/EPC: Disponer los recursos necesarios y el compromiso gerencial para la implementacion del
presente plan.

Director de Construccion: Encargado de definir el nivel de activacion de la emergencia de acuerdo con los
reportes generados por los Coordinadores SST/Ambiental/Social, e Inspectores SST/Ambiental. Una vez definido
el nivel de activacion realiza las siguientes actividades:

- Autoriza la evacuacion del frente de obra y/o instalaciones del contratista.
- Notifica la emergencia a autoridades locales y entidades de apoyo (unidad de gestion del riesgo, Cruz Roja,
Defensa Civil, Bomberos).

Jefe Social y Ambiental: En caso de haber poblacién involucrada en el evento, socializar la situacién y poner en
marcha las acciones de contingencia a través del apoyo de los Coordinadores SST y Ambiental (segun sea la
naturaleza de la emergencia/contingencia) con el fin de garantizar su seguridad y la mitigacién de impactos
generados.

Coordinador Social: Reporta al Director de Construccion y Jefe Social y Ambiental, eventos que impliquen una
grave afectacion a terceros en el area de influencia directa de proyecto, especificando si se trata de dafios a:

- Infraestructura fisica: Viviendas, fachadas, edificaciones, redes de servicios.

- Afectacion fisica a la vida de personas residentes

- Movimientos de caracter civico o comunitario que impliqguen o no alteracion del orden publico en el area de
influencia directa e indirecta del proyecto.

Coordinador Ambiental: Reporta al Director de Construccién, eventos que impliquen una grave afectacion de
recursos naturales y/o a terceros, definiendo si éstos son de caracter puntual o local, a fin de ejecutar alguno de
los siguientes procedimientos:

- Definicién de medidas de manejo en obra para el primer caso de eventos puntuales.
- Notificacién al director de obra para contactar entidades de apoyo, para eventos de caracter local.

Coordinador y/o Inspector SST: Reporta al Director de Construccion, eventos que impliquen situaciones graves
de los trabajadores de la obra, como consecuencia de accidentes de trabajo asociados al desarrollo de las labores
normales de la obra, y ejecutados bajo orden expresa de la Direccion de Construccion y/o Residente de Obra.
Las actividades de reaccion contemplan:

- Notificacién al Director de construccion y la ARL del contratista.

- Identificacion de heridos y priorizacion de atencion.

- Medidas asistenciales en el sitio del evento y solicitud de apoyo al servicio de ambulancias, de acuerdo con las
indicaciones dadas por la ARL.

- Investigacion de causas una vez se controle la emergencia y formula las medidas correctivas correspondientes.
- Serd el responsable de la ejecucion y coordinacién del Plan de Capacitacion y Entrenamiento del Plan de
Contingencia.
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Residente de obra: Por su interaccién directa con el personal operativo de la obra, representa la primera figura
de notificacion de la emergencia. Debe reportar al Coordinador SST o Coordinador Ambiental seguin la ocurrencia
de eventos no programados de cualquier indole, que involucren al personal que labora en obra, vecinos de la
misma, e infraestructura fisica del area de influencia directa; asi mismo al Director de Construccion.

Personal Administrativo y Operativo: Conocer y participar en la implementacion del Plan de Contingencia y
Emergencias de acuerdo con las indicaciones que los Jefes y los brigadistas ordenen. Son responsables de
informar los eventos potenciales de emergencia para que se implementen las acciones necesarias.

Asimismo, realiza la identificacion inicial de la emergencia y procede a su notificacién inmediata, tomando las
medidas de resguardo y cerramiento del area, necesarias para el control y reduccion de consecuencias inmediatas
del evento.

Si es operador de maquinaria, tomard medidas de resguardo atendiendo el siguiente orden de prioridad: Vidas
humanas, infraestructura, equipos, recursos naturales.

El contratista antes de iniciar las obras debe definir y aprobar el organigrama de autoridad, identificando los
respectivos Comités y personas a cargo de cada uno, para el Plan de Contingencia.

Brigadas de Emergencia: Es el primer respondiente ante una emergencia por lo tanto garantiza las acciones
antes, durante y después de una emergencia de acuerdo a lo establecido por el presente Plan y en cada uno de
los frentes de obra donde se encuentre asignado, esto teniendo en cuenta el alcance de la situacion que se
presente.

Subcontratistas: Todo el personal que hace parte de ésta figura contractual (subcontratista), tendra la obligacién
de conocer, aplicar y replicar lo definido en el presente documento a sus trabajadores en mision durante el
desarrollo de las actividades para las cuales fueron contratados, e identificara a los integrantes de la Brigada de
Emergencias con que cuenta cada frente de trabajo con el fin de facilitar la activacion de cada procedimiento
operativo normalizado —PON.

b. Politica, objetivos y estrategias disefiadas para la implementacion del plan de gestién del riesgo.
Politica

COVIANDINA SAS, en materia de preparacidon y prevencién para emergencias, busca establecer y generar
condiciones y procedimientos que le permitan a la organizacién como a los ocupantes y usuarios de la via 'y de los
lugares donde se desarrolla el proyecto, prevenir y protegerse en caso de emergencias que puedan colocar en
peligro su integridad y sus bienes.

Para ello, la Gerencia General asume el compromiso de:

e Contar con una adecuada estructura organizativa para casos de emergencia.

e Generar en los colaboradores y personal visitante, condiciones de seguridad, para lograr su participacion en las
acciones de prevencion de emergencias ante una eventual situacién que requiera la evacuacion o resguardo
de las personas.
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e Proporcionar los medios para atender sus propios eventos de emergencia mediante la consecucion de recursos
fisicos, técnicos y financieros necesarios para la atencién de la emergencia.

e Estructurar los procedimientos operativos normalizados que parten del andlisis de vulnerabilidad, con el objetivo
gue se apliquen ante la presencia de una emergencia.

e Gestionar la implementacién del plan de gestion de riesgos de desastres en la organizacion, suministrando los
recursos y los espacios necesarios, para su 6ptimo funcionamiento.

Objetivo

Generar una herramienta de prevencién, mitigacion, control y respuesta a las contingencias generadas durante la
construccion "construccion la segunda calzada tramo Bijagtal - Fundadores y la operaciéon y mantenimiento de de
la carretera Bogota - Villavicencio Ruta Nacional 40.

Estrategias

e Determinar los riesgos potenciales que se podrian generar por acciones naturales o por intervenciones de
caracter antrépico, con la finalidad de tomar acciones de prevencion y control, y en el caso de presentarse una
contingencia activar los mecanismos del Plan con los grupos de respuesta.

¢ |dentificar todas las instituciones tanto privadas como estatales presentes en el area de influencia directa, que
puedan ofrecer sus servicios de apoyo logistico, para ser vinculadas al Plan de Emergencias y Contingencias.

¢ Realizar un andlisis de los diferentes riesgos, con el fin de establecer las medidas de prevencion y estrategias
de respuesta para cada uno.

¢ Incentivar la participacion de los trabajadores, asi como de la comunidad en las actividades de prevencién y
atencion de emergencias, como parte de un proceso educativo permanente.

¢ Definir el grupo de respuesta con su respectivo organigrama y los procedimientos operativos.

¢ Minimizar los impactos que se pueden generar hacia:

v' La comunidad y su area de influencia.

v" Costos y reclamos de responsabilidad civil por la emergencia.

v' Criticas de medios de comunicacion y opinién publica, y consecuencias legales generadas por las
contingencias, segun lo establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de
Comunicaciones

c. Capacidades (recursos disponibles)

Conocimiento: La Concesionaria cuenta con un equipo técnico multidisciplinario quienes desde su conocimiento
técnico aportaran las soluciones para el manejo de las eventualidades. Asi mismo, se cuenta con brigadas integrales
de evacuacion, primeros auxilios y contra incendios, conformadas por trabajadores capacitados de manera
permanente para en caso de una eventualidad brindar atencién basica, de igual manera con el apoyo permanente de
la ARL, con sus asesores e instructores.

Recursos disponibles: Para la atencion de riesgos de desastres, la Concesionaria cuenta con maquinaria propia, la
cual sera utilizada en caso de una eventualidad, asimismo se cuenta directamente para las actividades de
construccién con una ambulancia para la atencion primaria y traslado de heridos, y para la operaciéon de la via
dispondra para la atencién de incidentes, accidentes y emergencias, el Concesionario dispondra de Tres (03) Bases
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de Operaciones. Cada una de estas Bases de Operacion deberd estar dotada, como minimo, de los siguientes
elementos:

a) 1 vehiculo de vigilancia que recorrera toda la longitud de la(s) via(s) de forma ininterrumpida 24 horas al Dia,
365 Dias al afio.
b) 1 Carrotaller

c) 1 grda para movilizar vehiculos Grandes.

d) 1 Grua para movilizar vehiculos pequefio

e) 1 ambulancia

f) Personal capacitado en atencion de emergencias y primeros auxilios.

Recursos Fisicos. Equipos y Sistemas para emergencias

El equipo basico requerido para enfrentar una emergencia generada por cualquiera de las causas descritas en el
presente plan, que dispone la empresa es:

Alarma General de Emergencia

La alarma de evacuacion es la sefial que permite dar a conocer a todo el personal, en forma simultanea, la necesidad
de evacuar a un lugar ante una amenaza determinada; por esta razodn, la alarma disponible cumple con los
requerimientos basicos de operatividad, alcance y eficiencia y debe ser activada en el menor tiempo posible, después
que se ha detectado la presencia del peligro y los brigadistas ayudaran al personal en la evacuacién de las
instalaciones.

FRENTE DE OBRA ALARMA
Tanel 1 portal Bogotd, galeria 1, galeria 2 Si
Tunel 1 portal Villavicencio, la pala, talud del papa, casa de teja Si
Tlnel 2 Si
Macalito Si
Tunel 3 Bogota, galeria 3 Si
Tunel 3 Villavicencio Si
Tunel 5 Bogota Si
Galeria 5, tanel 5 Si
Zodme 1 Si
Talud 4, puente 9 Si
Puente 92 Si
La reforma, zodme 2, vivero Si
Campamento Si
Tunel 7 portal Bogota Si
Tunel 7 portal Villavicencio Si
La esmeralda Si
Puente 20 Si
Puente 5 peatonal Si
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FRENTE DE OBRA ALARMA
Centro de Control de operaciones de Bogueron. Si
Centro de Control de Operaciones de Naranijal. Si
Centro de Control de Operaciones de Buenavista Si
Sede de Bogueron Si
Sede de Naranjal Si
Sede de Buenavista Si
Sede Bascula Si
Tunel 1 portal Bogot4, galeria 1, galeria 2 Si
Tunel 1 portal Villavicencio, la pala, talud del papa, casa de teja Si
Tunel 2 Si
Macalito Si
Tunel 3 Bogota, galeria 3 Si
Tunel 3 Villavicencio Si
Tunel 5 Bogota Si
Galeria 5, tunel 5 Si
Zodme 1 Si
Talud 4, puente 9 Si
Puente 92 Si
La reforma, zodme 2, vivero Si
Campamento Si
Tunel 7 portal Bogota Si
Tunel 7 portal Villavicencio Si
La esmeralda Si
Puente 20 Si
Puente 5 peatonal Si

La alarma se activara inicamente en las siguientes situaciones:

Conato de Incendio

Incendio no controlado

Amenaza terrorista

Movimiento sismico (pos-evento, una vez verificadas las condiciones locativas de las instalaciones).
Inundacion

Ante la activacion de la alarma se debe evacuar inmediatamente.
Extintores, camillas, botiquin y planos de evacuacion.

Técnicamente seleccionados, ubicados y sefializados, con el mantenimiento anual adecuado o cuando se
requiera.
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Listado de equipos para atencion de emergencias

En las instalaciones de Coviandina SAS cuenta con elementos para la atencibn de emergencias y brigadistas
entrenados. Ademas de los extintores portétiles contra incendio, la brigada dispone de botiquines portatiles para
primeros auxilios, camilla rigida y planos de evacuacion en cada uno de sus frentes:

LISTADO RECURSOS SEDE ADMINISTRATIVA —
COVIANDINA

Extintores Portatiles SKF 3700 gr ABC
Camilla
Inmovilizador Cervical
Botiquin portatil
Paleta de ubicacion COVIANDINA
Linterna
Luz de emergencia

N[k |Rr|R|~|w

LISTADO RECURSOS - EDIFICIO T7 T8

Sistema de perifoneo - Sonora Tipo
Sirena y visual tipo estrobos
Teléfono celular

Planta eléctrica

Paletas control de trafico

Alarma de Evacuaciéon

Estacion de activacion de alarma
Aspersores de agua 14
Detectores de humo 16

N RN

LISTADO RECURSOS SEDE COVIANDINA
ADMINISTRACION DEL EDIFICIO T7 - T8 TODOS LOS

NIVELES

CAMILLAS 12
BOTIQUINES 1
SILLAS DE RUEDAS 1
EXTINTORES 52
RADIOS DE COMUNICACION 11
CARPAS 1
PALETAS DE SENALIZACION 10
CONOS SENALIZACION 10
CINTAS DE ENCERRAMIENTO 2
LINTERNAS 2
CAMARAS PERIMETRALES 4
TELEFONO, AVANTEL Y CELULAR DE >
LA CENTRAL DE SEGURIDAD
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Sede Boquerdn, Naranjal, Buenavista, Peajes y Bascula.
ELEMENTOS PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
AGENTE
) AGENTE MUL TIPROPOSITO ABC MULIFREIRS Estacion d )
UBICACION CF?;::;:\ Botiquin SOLiI/Il?LAM ac{i::;?énn dee :J:;Taii(tijen antideflrtames
Extinguidor | Extinguidor | Extinguidor | Extinguidor alarma
10Lbs 20Lbs 150Lbs 3700gr.
Sede Boquerén 3 2 23 18 3 9 2 0 0 3 3 2
Sede Naranjal 1 1 12 2 1 7 3 0 2 1 1 0
;ﬁgﬁa\lis[a 2 2 0 6 4 3 4 0 0 1 1 0
;i?j::n 1 1 7 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Peaje de
Boguerdn i 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0
Peaje Pipiral 1 1 8 0 0 2 1 0 0 1 1 0
::CCLT: de 1 1 3 4 0 0 2 1 0 0 0 0
TOTAL 10 9 54 31 9 22 13 2 2 7 7 2

Campamento y Frentes de Obra

ELEMENTOS PARA ATENCION DE EMERGENCIAS
UBICACION Camillal g iy | EXtinguidor gg?er:gglfsotg
Rigida 20 Lbs Lbs
Campamento La Flor - Almacén 1 1 - 1
Campamento La Flor - Oficina RRHH 1 - 1 -
Campamento La Flor - Laboratorio 1 1 1 -
Campamento La Flor - Oficina
conductores - - 1 -
Campamento La Flor - Oficina PTAR 1 1 1 -
Campamento La Flor - Oficina Gerencia 1 1 1 -
Campamento La Flor - Combustibles - - - 1
Campamento La Flor - Taller soldadura - - 1 -
Campamento la Flor - Gestion Predial 1 1 2 -
Oficina de Atencion a los usuarios
UBICACION Botiquin

Oficina Fija Campamento La Flor 1

Oficina Fija Guayabetal 1

Oficina Moévil 1 — Verdad Casa de

Teja 1

Oficina Mévil 2 — CCO Buenavista 1
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Adicionalmente en cada uno de los frentes de obra se debe contar con:

Camilla rigida en campamentos y frentes de obra ubicadas dentro del corredor vial en construccién.
Botiquin.

Extintores ubicados en lugares de facil acceso visible y a una altura no superior de 1.5 metros.

Los vehiculos y maquinaria autopropulsada deben tener un extintor multipropésito de 10 libras minimo.
Equipo de rescate para las actividades que requieran trabajo de alto riesgo.

FRENTE DE OBRA EXTINTOR | CAMILLA | BOTIQUIN PLANO DE
EVACUACION

Tunel 3 2 1 1 1
Tlnel 1 portal Bogotd, galeria 1, galeria 2 14 1 1 3
Tanel 1 portal Villavicencio, la pala, talud 5 2 2 3
del papa, casa de teja

Tlnel 2 16 2 1 1
Macalito 6 3 3 1
Tlnel 3 Bogot4, galeria 3 22 5 2 2
Tunel 3 Villavicencio 2 1 1 1
Tunel 5 Bogota 11 2 1 1
Galeria 5, tunel 5 10 3 1 1
Zodme 1 11 2 3 1
Talud 4, puente 9 2 2 2 2
Puente 9A 1 1 1 1
La reforma, zodme 2, vivero 3 2 2 1
campamento 14 9 9 1
Tunel 7 portal Bogotéa 16 4 2 1
Tudnel 7 portal Villavicencio 16 4 1 1
La esmeralda 1 1 1 1
Puente 20 1 1 1 1
Puente 5 peatonal 1 1 1 1

Recurso humano

Comité de emergencia: grupo conformado por personal Directivo, con representacion de la Gerencia General y
Direccion de proyecto y cuya funcion administrativa y operativa esta regida por el plan de gestion de riesgo (PGREPP).
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:

GRUPO PRIMEROS
AUXILIOS

Brigada de emergencia: Grupo de personas con formacion y entrenamiento continuo en temas relacionados con
respuesta a emergencias, de acuerdo con los riesgos existentes, que puedan liderar cualquier situacién de
emergencia que se presente.

JEFE DE OPERACIONES : APOYO
BRIGADA CENTRO DE COMUNICACIONES INTERNO Y
CONTROL EXTERNO

'

BRIGADA DE
PRIMEROS
AUXILIOS

.

BRIGADA DE
CONTRAINCENDIOS

A

BRIGADA DE
EVACUACION

'

BRIGADA DE
RESCATE

Para su clara identificacion en casos de emergencia, los integrantes de la Brigada de Emergencias disponen de un
distintivo en el casco, faciimente visible por los demas trabajadores y ocupantes en los frentes de obra.

= Concesionaria ANi
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Sede administrativa Principal de Bogota

e Chaleco en malla color Naranja, provisto de cinta reflectiva, marcado como brigadista en la espalda y logo
de COVIANDINA en el frente costado derecho.
e Guantes quirtrgicos para los brigadistas de Primeros Auxilios.
e Silbato con cinta porta pito que indica a que grupo de la brigada pertenece.
o] Cinta roja: contra incendio
o] Cinta verde: Evacuacion y rescate
o] Cinta Blanca: Primeros auxilios

Sede administrativa Boquerén y Buenavista

e Porta carnét, provisto de cinta reflectiva de color rojo, marcado como brigadista.

¢ Guantes quirtrgicos y tapabocas (tapabocas disponible en botiquines) para los brigadistas de Primeros
Auxilios.

¢ Uninstrumento sonoro (silbato).

Peajes, Estacion de Bascula

e Porta carnét, provisto de cinta reflectiva de color rojo, marcado como brigadista.

e Proteccion para manos (guantes de latex para riesgo biolégico en los botiquines), proteccion respiratoria
(tapabocas disponible en botiquines) para los brigadistas

e Uninstrumento sonoro (silbato).

Campamento y Frentes de Obra

e Casco con adhesivo que indica que es perteneciente a un grupo de operacién de la brigada.
e Proteccion para manos (guantes de latex para riesgo biolégico en los botiquines), para los brigadistas
¢ Un instrumento sonoro (silbato).

d. Lasrelaciones con las partes involucradas internas y sus percepciones y valores.

Dentro de la operacion del proyecto se identifican como partes interesadas, la comunidad que vive en la zona de
influencia directa, las autoridades locales, los trabajadores y la agencia nacional de infraestructura (ANI).

La percepcion de la comunidad en general es favorable hacia el proyecto, no obstante, expresa su incertidumbre en
los posibles dafios que produzca en sus predios o edificaciones la construccién de los tineles. Asi mismo la afectacion
econdmica por cierres de la via.

Las autoridades locales recogen las manifestaciones de la comunidad sobre la integridad de sus predios, e indican su
preocupacion por los posibles cierres de vias por motivo de deslizamientos producto de las obras y las condiciones
de riesgo e inestabilidad geolégica.
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Frente a la ANI su preocupacion se manifiesta en la posibilidad de retrasos en las obras debido a cierres de vias u
otros obstaculos frente al proyecto.

Los trabajadores orientan su percepcion del riesgo a la posibilidad de accidentes en la infraestructura tanto de tdneles
como de puentes y lo referente a los deslizamientos y derrumbes.

e. Laculturadelaorganizacion.

La cultura de la organizacién se manifiesta en la forma de actuacion de la Empresa frente a la ejecucion del proyecto,
teniendo como principios el respeto por el medio ambiente, la seguridad de sus trabajadores y la responsabilidad en
la ejecucion de las obras.

En este sentido, su actuacion es clara en impartir procesos de comunicacion interna y externa, que reflejen la cultura
organizacional. Hacia el exterior, se disefiaron estrategias de comunicacion con la comunidad, a partir de reuniones
de socializacion del proyecto, por cada Municipio y vereda del area de influencia, asi como, el mantenimiento de una
relacion directa con lideres y comunidad en general a través del equipo de gestion social y la gerencia.

Por otra parte, se tiene el compromiso de ejecutar las obras y el mantenimiento de la via generando el menor impacto
en el medio ambiente, y en este sentido procura por el cumplimiento de normas nacionales y estandares
internacionales, que conllevan a la proteccion del medio ambiente. Como parte de la responsabilidad y compromiso
con la comunidad, se levantaron actas de vecindad en las construcciones aledafias al proyecto y sobre el techo de
los tuneles, con el fin de responder por cualquier dafio generado por las actividades constructivas.

Asi mismo existen mecanismos de atenciéon a quejas y reclamos de la comunidad que se atienden de manera
inmediata, dentro de los términos de Ley, de acuerdo a lo documentado en el instructivo de IN-SOC-001 Atencion al
usuario.

En su proceso interno la empresa realiza un proceso de induccién obligatoria tanto a trabajadores como a contratistas,
donde se inculca la filosofia y cultura organizacional, partiendo desde su misién y vision del proyecto, asi como de los
procesos y formas de llevar a cabo las obras atendiendo. En la induccién, ademas de la presentacién general del
proyecto, se incluyen temas como la responsabilidad y obligaciones de la empresa para el manejo ambiental de la
obra, gestion social y relaciones con la comunidad, seguridad y salud en el trabajo, gestion del riesgo; siguiendo los
lineamientos definidos en el PR-GTH-002 Induccién Formacion Capacitacion y Entrenamiento y demas directrices
establecidos por la organizacion.

Esta induccion se refuerza permanentemente con procesos de capacitacion en temas de seguridad, gestion del riesgo,
seguridad vial, compromiso con la seguridad en el trabajo, con el fin de contar con una cultura que promueva la
prevencion de emergencias.

Adicionalmente se cuenta con los documentos: MA-CAL-001 Manual del Sistema de Gestion Integrado, el cual
comprende los documentos especificamos como: PL-SST-002 Plan de Contingencia y Emergencia, PL-OyM-004 Plan
de Contingencias, PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial, PL-SOC-001 Plan de Gesti6on Social Contractual,
PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo Comunicaciones, PG-AMB-001 Programa Ahorro y Uso eficiente
de Agua y Energia eléctrica y deméas programas ambientales establecidos, en los cuales se definen las directrices
para la implementacion y vinculacién por parte de los trabajadores, tanto en comités como en formacion de brigadas
para atender las contingencias.
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f. Formay extensién de las relaciones contractuales.

De acuerdo con lo establecido en el Contrato de Concesion 005 de 2015, la Concesionaria debera contar con un
plan de contingencias y emergencias que incorpore un componente de reduccion del riesgo y que consulte los
Lineamentos de los planes de gestion de riesgos de los municipios o departamentos del area de influencia directa
del corredor en donde se realizaran las inversiones, todo esto en linea y dando cumplimiento a lo establecido en
la ley 1523 de 2012.

Asi mismo, la Concesionaria cuenta con la obligacién, durante la etapa de operacién y mantenimiento, de adelantar
la adquisicion de Predios, cuando exista justificaciéon de orden técnico refrendada por el Interventor, por efectos
de emergencias ocasionadas en el Corredor del Proyecto, aplicando -en lo que corresponda- los procedimientos
establecidos en el Contrato de Concesion. Para estos efectos, el Concesionario deberd haber obtenido
autorizacion previa de la ANI respecto de la disponibilidad de los recursos necesarios para la atencién de la
emergencia en cuanto a la adquisicion de los Predios requeridos.

Sumado a lo anterior, de acuerdo con lo establecido en el Capitulo 13 — Ecuacién Contractual y Asignacion de
Riesgos, la ANI y el concesionario asumen los riesgos asignados en el contrato y los riesgos asociados a la
ejecucion de sus obligaciones. Asi las cosas, los riesgos generados por eventos externos e internos de que trata
el presente plan de gestion de riesgo se resumen de la siguiente manera:

Riesgos asignados a Coviandina S.AS.:

Para los riesgos generados por eventos externos o internos, la Concesionaria asumira los efectos favorables o
desfavorables derivados de (i) la gestién social y ambiental (ii) los Estudios de Detalle y Estudios de Trazado y
Diseflo Geométrico o cualquier otro componente de disefio y (iii) los costos de la Gestion Predial en los términos
establecidos en la seccién 7.2 de la parte general del Contrato de Concesion.

Riesgos asignados a la ANI:

Para los riesgos generados por eventos externos o internos, la ANI asumira, en los términos establecidos en la
seccion 7.2 de la parte general del Contrato de Concesioén, los efectos desfavorables del riesgo de insuficiencia
del Valor Estimado de Predios y Compensaciones Socioeconémicas.

Por otro lado, segun lo establece el numeral 5.1. del Capitulo V de la Parte General del Contrato de Concesion,
para la ejecucion de las intervenciones, el Concesionario deberd suscribir un contrato de construccion, sea con
una persona juridica, o natural, o un consorcio, unién temporal o cualquier forma de asociacion permitida por la
Ley, compuesta por varias personas juridicas y/o naturales.

Para efectos de dar cumplimiento a lo previsto en el Capitulo V de la Parte General del Contrato de Concesion, la
concesionaria, celebré el dia 18 de marzo de 2016 con el Consorcio Vial Andino, en calidad de Contratista de
Construccion, el contrato de construccion de qué trata el numeral 5.1. del referido Capitulo V, con el objeto de
llevar a cabo “La construccién (...) en la Etapa Preoperativa del Contrato de Concesion, de las Unidades
Funcionales previstas en la Parte Especial de dicho contrato. El alcance, calidades y especificaciones de las obras
a ejecutar, serén aquellas exigidas en la Parte General y Especial del Contrato de Concesion, asi como en sus
Apéndices...”.
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En dicho contrato de construccién, el Consorcio Vial Andino, adquirié todas las obligaciones, responsabilidades y
riesgos en cuanto a la ejecucion del objeto del Contrato, que le puedan corresponder a la Concesionaria en virtud
del Contrato de Concesion.

De igual forma, el Consorcio Vial Andino asumio la obligacion de con un Sistema de Gestion Integral, el cual debera
incluir un plan de manejo de contingencias y emergencias en cumplimiento del Contrato de Concesion.

Sin perjuicio de lo anterior, el Concesionario podré autorizar a el Consorcio Vial Andino la subcontratacion total o
parcial de las obras objeto de dicho contrato de construccion, para lo cual, este Gltimo transfiere todos los riesgos
asumidos en el Contrato de Concesion y en el Contrato de Construccion.

g. Normas, directrices y modelos adoptados por la organizacion.

COVIANDINA SAS gestiona internamente y con sus Contratistas el cumplimiento de las disposiciones de la ley y
sus reglamentaciones, que se relacionan en las siguientes normas:

Resolucion 0312 de 2019 Estandares Minimos del SG-SST

. Decreto 2157 de 2017: Directrices generales para la elaboracién del plan de gestion del riesgo de desastres
en el marco del articulo 42 de la Ley 1523 de 2012.

. Res 1111 de 2017 Estandares Minimos de SGSST para empleadores y contratantes

. Decreto 1072 de 2015: reglamento Unico del Sector Trabajo

. Decreto 1443 de 2014 por el cual se dictan disposiciones para la implementacion del Sistema de Gestion de
la Seguridad y Salud en el Trabajo.

. Ley 1523 de 2012: Se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de desastres y se establece el Sistema

Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley 1562 de 2012 por la cual se reglamenta el Sistema de Riesgos laborales

NFPA 10: Extintores portétiles de incendio

NFPA 30: Cadigo de liquidos inflamables y combustibles.

NFPA 54: Cédigo Nacional de Gases.

NFPA 600: Recomendaciones para organizacion, entrenamiento y equipos para brigadas contraincendios

privadas.

Ley 92 de 1979 cddigo sanitario nacional (ART. 501 y 502)

. Decreto ley 919 de 1989. “Por la cual se organiza el sistema para prevencién y atencion de desastres y otras
disposiciones.” (ART. 3,13 Y 14).

. Ley 46 de 1988. “por la cual se crea y organiza el sistema nacional para la Prevencion y Atencion de
Desastres, se otorgan facultades extraordinarias al presidente de la republica y se dictan otras
disposiciones”. (ART. 3Y 14).

o Ley 769 de 2002. Codigo nacional de transito. (ART 1)

Ley 322 de 1996. Sistema nacional de bomberos.

o Resolucién 2291 de 2010 Expedida por el Ministerio de la Proteccion Social. Por la cual se amplia el plazo
establecido en el articulo 4 de La Resolucion 736 de 2009 y se dictan otras disposiciones.

. Resolucion 1938 de 2009 Emanada por la Direccion General del SENA, por la cual se modifica el articulo 1
de la Resolucion 1486 de 2009.

o Manual de sefializacion Vial.

o Constitucién Politica de Colombia, de 1991, articulos 8, 78, 79, 80, 83, 88, 90 y 95.
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o Ley 46 de 1989: Sistema Nacional de Prevencion y Atencién de Emergencias.

. Decreto 919 de 1989: Direccién Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.

° Directiva Presidencial 33 de 1989: Responsabilidades de los organismos y entidades descentralizadas de
orden nacional del sector publico, en el desarrollo y mantenimiento del Sistema Nacional para la Prevencion
y Atencion de Desastres.

. Directiva Presidencial 05 del 28 de 1991: se establecen las responsabilidades de las entidades del Estado
en el desarrollo de la estrategia nacional contra la violencia.

° Resolucion1016 de 1989: Organizacion, funcionamiento y contenido de los programas de Salud
Ocupacional.

. Decreto 1295 de 1994: Organizacion y Administracion del Sistema de Riesgos Profesionales.

. Decreto 1281 de 1994: Reglamenta las actividades de alto riesgo.

. Ley 99 de 1993. Articulo 1: Principios Generales Ambientales. Articulo 31: Funciones de las C.A.R.

h. Listado de las directivas de la entidad con datos y lineas relevantes y actuales de comunicacion.
A continuacion, se relacionan el listado de las directivas de la entidad con datos y lineas relevantes. Adicionalmente

en Anexo 4 PL-SST-002 Plan de Contingencia y Emergencia se relacionan los directorios de las entidades
municipales y gestion del riesgo para la atencién de una emergencia.

Nombre Cargo Empresa Teléfono Fijo Celular
. . .- Gerente . .
Antonio Ricardo Postarini H. . . Coviandina SAS | 7569668 ext 5001 |3143724290
Concesionaria
. Director . .
Ricardo Zamora Sabogal - . Coviandina SAS | 7569668 ext 10200 | 3123061455
Administrativo
Fernando Castillo Director de| coviandina SAS | 7569668 ext 10129 | 3123060327
Operacion

Cristian Rojas — Jose Vicente | o o visor de sala | Coviandina SAS | 7425451 ext 10104 | 3202974126

Beltran

Lisseth Chaya Gravino Jefe HSEQ Coviandina SAS | 7569668 ext 5008 | 3143767271
John Jairo Arbeléez Gerente EPC Conandino 7569668 ext 5021 | 3222619362
Diégenes Arrieta Lora Jefe Socio Ambiental | Conandino 7569668 ext 5023 |3219788615
Luis Pinz6n Barreto Coordinador SST Conandino 7569668 ext. 5035 | 3158328237
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i. Descripcion de las principales actividades, procesos, métodos operativos y zonas del
establecimiento/actividad que estén expuestas a afectaciones/dafos (proyecto, servicio, trabajadores,
etc.).

A continuacion, se relacionan las actividades, procesos métodos operativos y establecimientos que pueden estar
expuestas a afectaciones por algun tipo de riesgo.

e Transporte de equipos, materiales y personal dentro del proyecto y frentes de obra, por afectacion en las
vias principales y de acceso.

¢ Infraestructura construida o en proceso de construccién: Afectacién o dafio en las construcciones en proceso
o terminadas como vias, puentes y tineles.

o Sedes administrativas, CCO, peajes, pesaje, campamentos principales y provisionales en los frentes de
obra. Afectacion en las instalaciones o edificaciones.

e Trabajadores en los diferentes frentes de obra o sedes administrativas. Lesiones 0 muerte por contingencias
de tipo externo o atribuibles al proyecto.

7.1.4. Contexto Del Proceso De Gestiéon Del Riesgo
a. Responsabilidades roles, y estructura.

Estructura general gestion del riesgo.

GERENTE GENERAL
DIRECTOR DE OBRA

COMITE DE EMERGENCIA

COORDINADOR GENERAL DE
LA BRIGADA

BRIGADA INTEGRAL GRUPO DE APOYO INTERNO

COMUNICACION
TRANSPORTE
MNTENIMIENTO
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Responsabilidades
Gerente:

e Apoyay audita el Plan de Emergencias, principalmente lo que corresponde al Plan de Gestion de Riesgo de
Desastres de las entidades publicas y privadas.

o Decide el nivel de respuesta a la emergencia, con la asesoria del Comité de Emergencias y del Coordinador
General de Emergencias.

e Apoya el desarrollo de las acciones de respuesta a la emergencia.

¢ Revisa y aprueba la informacién para ser entregada a los medios de comunicacion, segun lo establecido en
el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de Comunicaciones

e Determina las prioridades en comunicaciones y recursos para asegurar el control de los posibles eventos.

Comité de emergencia:

Su funcidn principal es auditar el Plan de gestion de riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas, ademas
de coordinar las acciones con y entre las diferentes dependencias y frentes de trabajo. Administra los recursos
asignados al Plan, siguiendo las hormas y procedimientos establecidos por la Empresa.

Este Comité es el responsable de:

o Desarrollar, revisar y mantener los procedimientos operacionales normativos para las condiciones y peligros
especificos de la Empresa y los frentes de trabajo.

e Establecer lineas de autoridad y asignar responsabilidades para asegurar el cumplimiento de los planes y de
las funciones de las Brigadas para Emergencias, tanto del nivel Central como de los diferentes frentes de
trabajo.

o Designar el Coordinador General de las Brigadas para Emergencias del Nivel Central y de cada uno de los
frentes de trabajo.

e Asegurar que cada miembro de la Brigada coopere, participe y cumpla con lo estipulado en las Politicas de la
Organizacioén, en el Plan para Emergencias y en los programas de capacitacion y entrenamiento.

e Evaluar periédicamente las actividades programadas por las Brigadas.

Coordinador de la brigada:

Responsable de la ejecucion y desarrollo de los planes de respuesta a incidentes que puedan generar una
emergencia. Estos planes deben organizar la respuesta del personal de COVIANDINA SAS ante las emergencias,
previniendo y minimizando las lesiones y dafios posibles.

El Coordinador debe contar con la colaboracién de los brigadistas, con el fin de garantizar la operatividad del plan en
todo momento.

Tiene las siguientes funciones en casos de emergencia:
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Antes de la Emergencia

= Participar en la
planeacion e implantacion del
plan, tanto del nivel central

como de los diferentes
Proyectos y frentes de
trabajo.

=  Formalizar las
responsabilidades de los

miembros del plan.

= Supervisar los programas
de capacitacion para la
brigada.

= Participar en los Comités
de Ayuda Mutua del areay en

los Comités Locales de
Emergencia.

= Coordinar con el COMITE
DE EMERGENCIAS, las
acciones especiales a
desarrollar durante algun

evento o incidente.

Durante la Emergencia

» Una vez sea notificado de la
emergencia debe dirigirse al Centro de
Comando, para dirigir las acciones de
control.

» Decidir la solicitud de ayuda
externa (Bomberos, Policia, Cruz
Roja, etc.).

= Decidir la evacuacion parcial o
total del personal de la empresa.

= Notificar al Lider del Comité de
Emergencias sobre el incidente y las
acciones de control que se estan
realizando.

= Coordinar el apoyo logistico
necesario para controlar el evento.

» Informar inmediatamente a
Recursos Humanos y Coordinador de
SST cuando en el incidente estan
involucradas personas con lesiones.

Después de la Emergencia

= Restablecer lo mas pronto posible
las condiciones de seguridad del
lugar.

» Realizar la investigacion de las
causas del incidente y tomar las
acciones necesarias para evitar su
repeticion.

= Si hay personas que nhecesitan
ser trasladadas a Centros de Salud,
debe coordinar con Recursos
Humanos su traslado a los centros
designados previamente. Este a su
vez, coordinara con La ARL, con el
fin de buscar orientacion sobre a
doénde dirigir al accidentado vy
coordinar su traslado.

= Solicitar a cada coordinador de

los frentes de trabajo la
investigacion de las causas del
evento cuando se presenten

eventos y analizarlos.

Grupo de apoyo interno:

Responde a un apoyo logistico, para que las funciones de cada uno de los grupos de actuacién puedan ejecutarse.

Incluyen los servicios de mantenimiento, transporte, comunicaciones y vigilancia.

b.

C.

En funcion del tiempo: Duracion estimada de la Fase de Construccion: Mil ochocientos veinte y cinco (1.825) dias
contados desde la fecha del acta de inicio de la Fase de Construccion (Contrato de Concesion parte especial

Actividades de gestion del riesgo de desastres que se van a implementar.

Elaboracién del Plan de Gestion de Riesgos de desastre.

Conformacion de Brigadas integrales: Evacuacion y rescate, primeros auxilios y atencién de incendios,

conformadas por personal operativo como administrativo.
Capacitacion y entrenamiento al personal de brigadas en atencién de emergencias.
Simulacros de atencién de emergencias.
Seguimiento y monitoreo a los puntos criticos relevantes dentro del area de influencia interna y externa

Jornadas formativas en prevencion y atencion de emergencias con la participacion de entidades

gubernamentales.

Precisar el proyecto o el proceso en funcién del tiempo y la localizacion

. Concesionaria
Vial Andina
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Capitulo 11l - Numeral 3.7). Es decir, una duracion de cinco (5) afios, para la etapa de construccion de la nueva
calzada chirajara Fundadores.

Para la etapa de mantenimiento y operacién se cuentan 33 afios desde la entrega de la ultima unidad funcional

En funcién de la localizacion: en el anexo 8 Planos Zonificacion del Riesgo, y en el anexo No. 11 se relacionan
los Planes Municipales del Gestion del Riesgo de los municipios del area de influencia: Chipaque, Caqueza,
Quetame, Guayabetal y Villavicencio, asi como los planos de zonificacion de las amenazas naturales y la
zonificacién de los riesgos identificados cada uno de los tramos Chirajara - Fundadores.

d. Las relaciones entre un proyecto o actividad particular y otros proyectos o actividades de la
organizacién

El proyecto de construccién de la doble calzada Chirajara - Fundadores, tiene una relacién directa entre
COVIANDINA como operador de la via y CONANDINO como constructor del tramo Chirajara Fundadores, asi
como las empresas constructivas que estén ejecutando actividades en la via como CONINVIAL para la terminacion
del puente Chirajara y COVIANDES u otro constructor en la estabilizacién de taludes.

En este sentido, debe existir una comunicacion permanente, que vincule todas las actividades de la obra con la
operaciéon de la via como pueden ser: Entrada y salida de frentes de obra hacia la via en operacion, cierres
parciales o totales por actividades de obra, para lo cual se requiere la implementacion de planes de manejo de
trafico PMTSs, que necesariamente deben ser de conocimiento del operador; y el transporte de maquinaria pesada,
materiales peligrosos como combustibles, que requieren permisos del operador, definidos en el PL-OyM-003 Plan
de Manejo Transportes Especiales, documento anexo al MA-OyM-001 Manual de Operacion y Mantenimiento.

Esta relacién, igualmente se debe mantener entre la operacion de la via y las actividades de mantenimiento,
especialmente entre Bogota y Chirajara.

e. Definir las metodologias de valoracién del riesgo.

Como metodologia de valoracion del riesgo se utilizara la estrategia de matriz de consecuencia y probabilidad,
contenida en el anexo B.29 de la Norma NTC-IEC-ISO 31010 de 2013.

f. Identificar los estudios necesarios para la elaboracién del proyecto de intervencion del riesgo.

Para la construccion de la nueva Calzada Chirajara Fundadores, a continuacion, se resume el contenido de los
estudios de Geologia, hidraulica y prospeccion geotécnica realizados por parte de la concesionaria para la
ejecucion del proyecto e intervencion del riesgo.

e Volumeniiii. Informe de geologia para ingenieria

Contiene:
o Geomorfologia y geologia regional
o Geomorfologia y geologia local
o Procesos morfodindmicos
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e Volumen vii. Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacién

Contiene:

o Hidrologia
= Obtencidn de informacién
= Andlisis de lluvias y climatologia
= Caudales méaximos

o Hidraulica
= Obras mayores
= Alcantarillas
= Obras menores

o Tuneles
= Drenaje agua de infiltracién
= Drenaje liquido que requieren tratamiento
= Red contra incendios

e Prospeccion Geotécnica

MagnetotelUrica (tineles 3y 7)

Lineas sismicas

Estudios de respuesta sismica local
Perforaciones con recuperacion de nucleos

O O O O

e Modelos Hidrogeolégicos Para Tuneles
o Tuneles1,3y7

Para el mantenimiento y operacion no se requieren estudios adicionales ademas de los planteados en gestién del
riesgo por los municipios.

7.1.5. Criterios Del Riesgo
a. Como se va a definir la probabilidad.

Por probabilidad se entiende la posibilidad de ocurrencia del riesgo, ésta puede ser medida con criterios de
frecuencia o factibilidad. Para su determinacion se utiliza a tabla de probabilidad; Bajo el criterio de FRECUENCIA
se analizan el # eventos en un periodo determinado, se trata de hechos que se han materializado o se cuenta con
un historial de situaciones o eventos asociados al riesgo.

b. Los marcos temporales de la probabilidad, consecuencias o ambas.

Se establecera la siguiente tabla de probabilidad la cual determina el marco temporal, de acuerdo con la frecuencia
de los eventos y su consecuencia, la tabla estara sujeta a cambios de acuerdo al analisis historico de los eventos,
asi mismo se actualizara cada vez que ocurran eventos que indiquen el cambio en la valoracion del riesgo.

Agencia Nacional de

==, Concesionaria A .
_NI Infraestructura

Vial Andina




R La movilidad i
@ es de todos Mintrahsports

- PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE PL-AMB 001
R Ande DESASTRES DE LAS ENTIDADES version: 8
. Fecha ver: 10-Jun-2020
PUBLICAS Y PRIVADAS 545,60 d6 100

Tabla 3 Probabilidad del riesgo

Improbable Mas de cinco (5) afios para una ocurrencia 1

Remoto Hasta un (1) evento cada 5 afios 2
Ocasional Hasta un (1) evento cada afio 3
Moderado Hasta un (1) evento al mes 4
Frecuente Mas de un evento al mes 5

El punto de partida es la caracterizacion del sistema, es decir los procesos o actividades que se desarrollaran para
la construccion del proyecto. Una vez caracterizado el sistema, el método se divide en dos componentes
principales, la estimacion de la amenaza y de la vulnerabilidad. Para estimar la amenaza se identifican las causas
gue han ocasionado contingencias a partir de informacién de otros proyectos similares.

Tabla 4 Criterios de calificacion de la amenaza

Improbable Mas de cinco (5) afios para una ocurrencia 1

Remoto Hasta un (1) evento cada 5 afios 2
Ocasional Hasta un (1) evento cada afio 3
Moderado Hasta un (1) evento al mes 4
Frecuente Mas de un evento al mes 5

La identificacién de causas permitira identificar los eventos que se pueden presentar y los lugares fisicos donde
se pueden desarrollar. Una vez se establecen estos dos parametros se definen los criterios de calificacion de la
amenaza y se procede a ésta, buscando estimar la ocurrencia de los eventos amenazantes, a partir de la
informacion sobre contingencias ocurridas o estimadas.

En segundo lugar, se determina la amenaza, identificando los criterios y parametros de calificacion, que para este
caso en particular se consideran:

- Afectacion a personas

- Afectacioén a la infraestructura existente
- Dafos ambientales

- Pérdida de la imagen

Una vez se definen los criterios y escala de valores se efectla la calificacion de la vulnerabilidad, determinando el
potencial de dafio de cada evento en los criterios definidos. Este se determina con un valor en forma porcentual,
asi:

35% a la afectacion de las personas

20% para las pérdidas econémicas,

35% para afectaciones al medio ambiente

10% para perjuicios generados por la pérdida de la imagen.

Tabla 5 Criterios de Calificacion de la Vulnerabilidad - Afectacion a Personas. Valor
Ponderado: 35%
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Insignificante Sin lesiones 1
Marginal Lesion temporal (sin incapacidad) 2
Critico Lesion con incapacidad permanente 3
Desastroso Lesioén con muerte de una persona 4
Catastrofico Lesién con muerte de mas de una persona 5

Tabla 6 Criterios de Calificacién de la Vulnerabilidad - Pérdidas Econémicas y Afectacion

a la Infraestructura. Valor Ponderado: 20%

Insignificante Hasta $1.000.000 1
Marginal Desde $1.000.001 hasta $10.000.000 2
Critico Desde $10.000.001 hasta $50.000.000 3
Desastroso Desde $50.000.001 hasta $100.000.000 4
Catastrofico Mas de $100.000.000 5

Tabla 7 Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad Dafios Ambientales. Valor

ionderado: 35%

Improbable Sin afectacion al Medio Ambiente 1

Remoto Impactos localizados, remediables 2
Ocasional Impactos dispersos con limitada remediacion 3
Moderado Impactos dispersos no remediables 4
Frecuente Dafio permanente 5

Tabla 8 Criterios de calificacion de la Vulnerabilidad — pérdida de la imagen. Valor

ionderado: 10%

Improbable Sin afectacion por excepcion de responsabilidad 1
Afectacion por responsabilidad de Contratistas
Remoto 2
yl/o consultores externos
Ocasional Baja responsabilidad del Operador. 3
Moderado Media — alta responsabilidad del Operador. 4
Frecuente Responsabilidad total del Operador. 5

Para calcular el nivel de riesgo se maneja la ecuacion matematica:

R = P x G En donde: R =riesgo, P = probabilidad (ocurrencia), G = gravedad (impacto)
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C. Cémo se va a determinar el nivel de riesgo.

Una vez calificadas la amenaza y vulnerabilidad se efectla la calificacion del riesgo para cada evento, utilizando
para ello la matriz de consecuencia y probabilidad tomada de la NTC-IEC-1SO 31010 Anexo B.29.

Matriz de Calificacion de Riesgo

5
Frecuente
4
Moderado

3
ocasional
2
remoto
1
improbable

Probabilidad de ocurrencia

1 2
Insignificante Marginal

Z0NA ZONA DE
RIESGO RIESGO
EXTREMA MODERADA
ZONA DE ZONA DE
RIESGO RIESGO
ALTA BAJA

3 4 5
critico Desastroso  Catastrofico

= |MPpacto

Fuente: Coviandina

De acuerdo con la calificacion del riesgo de cada evento y a su posicion dentro de la matriz, se identifica si es
aceptable, tolerable o inaceptable. Cada categoria tiene una estrategia de prevencién, atencion y control de
emergencias diferente. Se presenta a continuacion la estrategia a desarrollar para cada tipo de riesgo.

d. Nivel en el cual el riesgo se torna aceptable o tolerable.

De acuerdo con la siguiente tabla podemos establecer cuando el riesgo se torna aceptable o tolerable:

Aceptable

Los eventos ubicados en esta area de la matriz no presentan un riesgo
significativo, lo que no amerita la intervencion inmediata y se requieren
acciones preventivas sobre los elementos vulnerables considerados en
el escenario.

Tolerable

Los eventos agrupados en esta area implican el desarrollo de
actividades que disminuyen el riesgo, aunque tiene un nivel de prioridad
de segundo orden. Se requiere definir una estrategia y procedimiento
para atender emergencias ocasionados por estos eventos.

Inaceptable

Los escenarios ubicados en esta area requieren el desarrollo de
acciones prioritarias e inmediatas de proteccion y prevencion debido al
alto impacto que tendrian sobre el entorno. Se requiere una estrategia y
un procedimiento para atender las emergencias ocasionadas para estos
eventos, efectuar simulacros, jornadas de capacitacién de las brigadas
y dotacién de elementos necesarios para su atencion
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Para estimar el nivel de riesgo inicial los valores determinados para la probabilidad y el impacto o consecuencias
se multiplican y se cruzan en la matriz de riesgo, con el fin de determinar la zona de riesgo en la cual se ubica el
riesgo identificado. este primer andlisis del riesgo se denomina riesgo inherente y se define como aquél al que se
enfrenta una entidad en ausencia de acciones por parte de la direccion para modificar su probabilidad o impacto.

7.2. VALORACION DEL RIESGO
7.2.1. Identificacion del riesgo.
a. Metodologia:

Coviandina SAS para el proceso de identificacion del riesgo, utilizara la combinacion de las metodologias, de
revision de datos histéricos y fuentes especializadas en materia de desastres y los reportes de los expertos de
cada uno de los procesos que incluyen gedélogos, ingenieros civiles, ambientales y demas especialistas vinculados
a cada uno de los procesos y actividades de la organizacién, acorde a lo consignado en la NTC-IEC-ISO 31010
DE 2013.

Como revision de datos histéricos se consultaran registros internos de movimientos en masa, subsidencias,
accidentes de transito y demas eventos que se puedan considerar de probables desastres; Dichos registros
reposaran en los archivos de la entidad y estaran disponibles para andlisis de las entidades competentes.

Ademas, se complementara con reporte de los expertos, bajo monitoreo visual e inherente al proceso de
construccion se determinara si existen amenazas o alguna situacion que se debe considerar como de riesgo de
desastres, dicha opinién quedara consignada en actas del sistema de gestion integral de la empresa.

b. Identificacion de las causas y fuentes de Riesgos

Se realiza revision de los datos histéricos y opinién de expertos con el fin de definir las causas y fuentes de los
riesgos, se establecen 13 posibles eventos que seran evaluados por la organizacion, asi mismo se aclara que por
la naturaleza de las relaciones contractuales existen riesgos que no seran intervenidos ni monitoreados, sino que
se realizaran actividades de atencion de la emergencia, en cuanto a los controles de los riesgos que si son producto
del proyecto, se realizaran estudios que permitan tomar las medidas correctivas, entre algunos se identifica la
estabilizacion de los taludes, inyecciones de concreto y aquellos que en estudio de detalle la empresa determine
para el control correctivo del riesgo.

*,

% AM1: Deslizamientos y derrumbes

A lo largo del &rea de influencia del proyecto es posible que se presenten movimientos de remocién en masa o
deslizamientos debido a varios factores que se deben tener en cuenta como los siguientes:

- Laintensa ola invernal que se viene presentando en la zona.
- El estado, grado de alteracion e inestabilidad de los materiales que conforman las areas de influencia del
proyecto, en donde lo mas comun es observar que estas areas se encuentran conformadas por depoésitos de
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vertiente como coluviones y aluviones que de por si, son muy porosos y permeables, y estos, una vez saturados
de humedad y agua corren pendiente abajo ocasionando inestabilidad a la zona.

- El alto grado de fracturamiento y alteracion de la roca presente a lo largo del proyecto, combinado esto con la
presencia de estructuras regionales como fallas, lineamientos y zonas de cizalla, ayudan a que a lo largo de la
zona de influencia del proyecto se presenten zonas inestables con alta probabilidad de que alli se generen
movimientos de remocidn en masa que ponen en peligro la estabilidad de las obras alli proyectadas.

- El alta pendiente en toda la zona normalmente mayor de 45°.

- Los cambios en el uso del suelo, por ejemplo, zonas de bosque con especies de la regiébn son cambiados y
utilizadas como zonas de pastoreo y en estos ultimos debido a su mal uso se disminuye la estabilidad de ellos.

Areas de afectacién probable:

Frentes de obra en via en superficie

Frentes de obra en tlneles

Instalaciones temporales en portales de tlneles
Via en Operacién

Comunidad del Area de Influencia Directa

Escenarios probables y previsibles

Tras los deslizamientos, puedan afectarse viviendas del area de influencia del proyecto, atentando contra la
integridad de los ocupantes, asi mismos deslizamientos que afecten a usuarios de la via en el momento del evento.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

Trabajadores
Usuarios de la via
Viviendas del area
Fauna

Flora

Consecuencias potenciales o colaterales

Muerte de personas que se vean involucradas en el deslizamiento, perdidas econdémicas para la organizacion y
para el sector si se requiere cierre de la via, dafio en la imagen de la empresa.

Experiencias y lecciones aprendidas

Son de origen natural, no se han presentado por consecuencia del proyecto, por lo tanto, no se han generado
lecciones aprendidas.

Actores relacionados

Concesionaria
Agencia Nacional de Infraestructura
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Comunidad circundante

Duefios de predios

Usuarios de la via

Trabajadores de la concesion y contratistas

< AM2: Crecientes e Inundaciones

Los fendmenos de inundacion se presentan en areas o tierras bajas donde la topografia y la forma plana del
terreno, favorecen la acumulacién del agua de lluvia o el desborde de rios o corrientes superficiales, causando
riesgo para la realizacion de las actividades humanas y econdmicas, puesto que pueden causar dafios a nivel de
la poblacion asentada cerca a sus margenes, generando incluso pérdidas econémicas y en casos extremos
pérdida de vidas humanas. La ocurrencia de estos fendmenos se asocia a periodos de gran intensidad de lluvias
y otros factores y caracteristicas de la dinamica fluvial.

Areas de afectacion probable:

Frentes de obra en tlneles

Instalaciones temporales en zonas de lanzado de puentes y vias industriales
Via en Operacion

Comunidad del Area de Influencia Directa

Escenarios probables y Previsibles

En el proyecto se identifican dos quebradas cuyas crecientes podrian afectar la infraestructura del proyecto. Estas
son: Quebrada la pala y quebrada Macalito.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacién probable

Trabajadores
Usuarios de la via
Viviendas del area
Fauna

Flora

Consecuencias potenciales o colaterales

e Retraso en el plan de obras por dificultad de acceso
e Darfios en las estructuras de obra y/o pérdida econémica por dafio de maquinaria.
e Arrastre de material y taponamiento de vias industriales.

Experiencias y lecciones aprendidas

A la fecha se han presentado crecientes en La Pala y Macalito generando riesgo en la ejecucion de las obras.
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Como leccion aprendida se contempla la implementacién de alertas tempranas, por parte de los encargados de la
obra, en los momentos de lluvias fuertes o tempestades con el fin de disminuir el riesgo de afectacion a los
trabajadores.

Actores relacionados

Duenos de predios
Comunidad circundante
Usuarios de la via

< AMS3: Sismos

Movimientos telaricos que puedan manifestarse en el area de influencia del proyecto, los cuales tendrian efectos
de distinto alcance e importancia segun la magnitud del evento. El nivel de amenaza por sismicidad es intermedio
con presencia y afectacion de fallas geoldgicas activas, pueden presentarse altas magnitudes de sismos con
deslizamientos inducidos.

Areas de afectacion probable:

Todo el corredor vial

Escenarios probables y Previsibles

Deslizamientos, afectacion de viviendas y corredor vial, subsidencias.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

Trabajadores
Usuarios de la via
Via en operacion
Viviendas del area
Fauna

Flora

Consecuencias potenciales o colaterales

Muerte de personas que se vean involucradas en el deslizamiento, perdidas econémicas para la organizacion y
para el sector si se requiere cierre de la via, dafio en la imagen de la empresa

Experiencias y lecciones aprendidas

A la fecha no se tienen reportado eventos de sismos con afectacion a la obra, sin embargo, se cuenta con los
protocolos de respuesta y simulacros.
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Actores relacionados

Concesionaria

Agencia nacional de infraestructura
Comunidad circundante al proyecto
Trabajadores de la concesion y contratistas
Usuarios de la via

< AMA4: Incendios

Para los incendios forestales se tienen en cuenta las variaciones climéaticas mas la temporada de sequia, también
influyen las corrientes de aire y la capa vegetal como combustible. El otro tipo de incendios se puede presentar en
los frentes de trabajo y sitios de acopio de materiales, como en los equipos que se estén operando (maquinaria
para el desarrollo de las actividades de construccion, operacién y mantenimiento). Pueden ser principalmente de
tres tipos:

— Clase A: se origina por combustién de materiales inflamables como papel, muebles, madera, entre
otros. Puede apagarse con agua (si el incendio es de pequefia proporcion).

— Clase B: originado por cortocircuitos y/o electricidad, se combate con CO..

— Clase C: originado por combustién de liquidos inflamables y combustibles, se combate con espuma

Areas de afectacion Probable

Frentes de obra en tlneles

Instalaciones temporales en portales de tlneles

Instalaciones temporales en zonas de lanzado de puentes y vias industriales
Instalaciones industriales (Plantas de trituracion y concretos)

Comunidad del &rea de Influencia Directa

Reserva Forestal

Escenarios Probables y Previsibles

Afectacion de la calzada, riesgo de accidente de transito, contaminacion de afluentes
hidricos, impacto ambiental fauna y flora.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del &rea de afectacion probable

Flora

Fauna

Viviendas del area

Equipos e instalaciones del proyecto
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Consecuencias potenciales o colaterales

Alto impacto ambiental en la fauna y flora de la zona, dafios a propiedad y afectacién de la imagen de la
organizacion.

Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos de incendio por consecuencia del proyecto, sin embargo, se cuenta con protocolos
de actuacién ante la emergencia y simulacros de los mismos.

Actores relacionados

Concesionaria

Agencia Nacional de infraestructura
Comunidad circundante

Usuarios de la via

Duefios de Predios

Trabajadores de la Concesion y Contratistas

< AMb5: Subsidencias

Evento probable por la presencia de fallas en las areas de trabajo en los tlneles.

Areas de afectacion probable

e Tulneles
e Laderas de la montafia de influencia directa de los tuneles

Escenarios Probables y Previsibles

Deslizamiento de depdésitos dentro de los tuneles, pudiendo afectar a trabajadores en el momento, subsidencias
cerca de viviendas generando riesgo a ocupantes y fauna silvestre y doméstica, deslizamientos en las laderas de
la montafia que pueda afectar viviendas y la via.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del &rea de afectacion probable

Trabajadores de tuneles

Viviendas de las laderas de la montafia de influencia directa del tinel
Usuarios de la via

Fauna

Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de trabajo en los trabajadores de los tlineles, riesgo de caida tanto para animales como personas por
la subsidencia en las laderas de la montafia.
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Experiencias y lecciones aprendidas

Se presenta la subsidencia en el tinel 7, en Julio de 2017 con afectacién en superficie de un area de 800 m2. Al
interior del tinel se realizan la intervencién de taponamiento del flujo de material, en superficie se realiza las
medidas de control y manejo de agua para evitar expansion y cerramiento para evitar incidentes con poblacion o
animales domésticos y silvestres.

Leccion aprendida

Teniendo en cuenta el material geoldgico en este tramo, se debe disminuir la distancia del pre soporte y aumento
de consolidacion del terreno. El avance debe adelantarse de manera controlada, evitando que haya arrastre de
materiales, procedimiento que se llevo a cabo en los metros siguientes para terminar la excavacion.

Actores relacionados

Propietario del predio

Concesionario

Autoridades ambientales

Oficina de gestion del riesgo del Municipio de Villavicencio
Oficina de planeacion de Villavicencio

< AMG6: Accidentes de transito

Durante la fase de construccion, la existencia de condiciones peligrosas, entre ellas, cambio en el manejo de
trafico, mayor velocidad vehicular, desvios y excavaciones, son condiciones propicias para la ocurrencia de
accidentes, podran ocasionar muertes y dafios materiales en vehiculos y cargas transportadas.

En la operacion, el riesgo de accidentalidad aumenta por factores externas como lluvia, neblina, factores humanos
como velocidad, imprudencia de los conductores y/o fallas mecéanicas en vehiculos.

Reaccion prematura: descrita como una accion que se inicia muy pronto, antes que las condiciones necesarias
para una maniobra segura se puedan dar. Por ejemplo, maniobras como, cambiar de carril antes de tener
visibilidad completa, frenar antes de tiempo y girar antes de encender direccionales.

- Reaccion tardia: la accién requerida es iniciada demasiado tarde. Por ejemplo, no pisar el freno a tiempo, iniciar
maniobra de adelantamiento con retardo, no volver al carril a tiempo después de adelantar, etc.

- Accién no ejecutada: no se llevé a cabo ninguna accién debiendo hacerse algo. Se podrian considerar acciones
como pasar un seméforo o entrar a un cruce sin frenar, no detenerse o no detenerse completamente ante una
sefial de pare, cambiar carriles sin mirar espejos, entre otras.

- Velocidad reducida: el vehiculo circulaba de forma muy lenta. Circular a 30 km/h en una autopista multicarril y
adelantar a baja velocidad, son consideradas como acciones dentro de esta causa.

- Velocidad elevada: el vehiculo circula de forma muy rapida. Por ejemplo, circular con exceso de velocidad es una
de las acciones y se considera derrapar en una curva como consecuencia de esto.
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- Distancia: espacio entre vehiculo (separacion si se mide en unidades de longitud, o brecha si se mide en tiempo)
y otros objetos (galibo lateral) se mantiene muy reducido, por debajo de un limite prudencial. El vehiculo circula
muy cerca del que le precede en el carril, esta es una accion que define este concepto.

- Direccion: se efectilia una maniobra en el sentido equivocado. Por ejemplo, conducir en contravia o abandonar
el carril, arrancar en reversa y girar hacia la derecha en vez de al lado contrario.

- Exceso de fuerza: se aplica mas fuerza que la debida para ejecutar una maniobra. Frenar en seco, giro excesivo
del volante y aceleracion muy elevada, son un ejemplo de esta causa.

- Déficit de fuerza: se ejecuta una maniobra sin la intensidad o fuerza debida. No presionar el freno con la suficiente
fuerza, aceleracion insuficiente para un adelanto seguro, accionar el volante sin la intensidad suficiente.

- Objeto: se escoge de forma incorrecta el dispositivo que se tiene que accionar. Confundir pedales de acelerador
y freno es un ejemplo claro de esta causa

Fatiga: estado de cansancio o suefio por alteraciones en el suefio. - Influencia de sustancias psicoactivas:
consumo de sustancias que alteren el desempefio, como alcohol, drogas 0 medicamentos.

Fallas en dispositivos del vehiculo: algun dispositivo no funciona como deberia o simplemente no funciona. Falla
en sistema de frenos es considerado un ejemplo claro de esta causa.

Areas de afectacion probable

e Via existente

Escenarios Probables y Previsibles

A lo largo de la via por vehiculos propios de la empresa, vehiculos particulares.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacidén probable

o Trabajadores de la empresa
e Usuarios de la via

Consecuencias potenciales o dafos colaterales

Muertes o lesiones de ocupantes de los vehiculos, lesiones a usuarios de la via, dafios a la infraestructura o
terceros.

Experiencias y lecciones aprendidas

Se cuenta con implementacién del PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial para los vehiculos, equipos y
personal propio, se refuerza actividades de manejo defensivo a conductores de la concesién y el consorcio, se
capacitan auxiliares viales y se refuerza su control de trafico, mantenimiento de la sefalizacion; de igual manera
para los usuarios de la via durante la etapa de operacion y mantenimiento se implementa el MA-OyM-002 Manual
SGSV - Manual del Sistema de Gestion de Seguridad Vial, alineado con los requisitos de la norma NTC ISO
39001 vy los requisitos contractuales.
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Actores relacionados

Usuarios de la via
Comunidad circundante al proyecto
Trabajadores de la concesion y contratistas.

% AMT7: Derrames de mezclas asfélticas, de combustibles, aceites y otras sustancias quimicas

Existen situaciones como siniestros viales, mal estado del vehiculo o fugas de transporte de carga, que pueden
generar derrames de sustancias quimicas; dichas situaciones caen sobre la capa asféltica y generan poca
adherencia de las llantas de los vehiculos usuarios de la via, aumentando la probabilidad de accidentes; los
motociclistas son el grupo mas vulnerable de esta condicion. Se puede presentar en todo el corredor vial. Por otro
lado, existen cuerpos de agua cercanos a la via, aumentando el riesgo que dichas sustancias contaminen y genere
afectaciones a la comunidad o a la fauna y flora del area de influencia del proyecto.

El contratista transportard mezclas para la conformacién de la carpeta asféltica, en volquetas a temperaturas que
oscilan entre 150 y 110°C. Considerando que estas volquetas haran uso de vias existentes y el mismo corredor
de obra, se hace necesaria la formulacién de medidas de respuesta para la atencién de eventos de este tipo.

Adicionalmente, los derrames de todo tipo de combustibles liquidos y aceite que se manifiesta en un area no
destinada para contencion pueden ser ocasionados por los trabajadores de la obra, por falla de los equipos y
vehiculos o por accidentes en el mismo del corredor vial de la variante.

Area de afectacion probable

Frentes de obra en via a superficie,

Frentes de obra en tlneles

Frentes de obra en puentes

Instalaciones temporales en portales de tlneles

Instalaciones temporales en zonas de lanzado de puentes y vias industriales
Instalaciones industriales (Plantas de trituracion y concretos)

Via existente

Escenarios probables y previsibles

Afectacion de la calzada, riesgo de accidente de transito, contaminacion de afluentes hidricos, impacto ambiental
faunay flora.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

e Usuarios de la via

Consecuencias potenciales o dafios colaterales

Accidentes de transito, contaminacion de afluentes hidricos
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Experiencias y lecciones aprendidas

Se presenta un lavado de la capa asfaltica en el Km 76+400, al momento de hacer la imprimacién para la
instalacion del pavimento. Se deja como leccién aprendida no hacer la imprimacion en dias de lluvia.

Se mantienen las recomendaciones de tener un kit de derrames y manejo de sustancias quimicas en cada frente
de obra o vehiculo que manipule sustancias peligrosas.

Actores relacionados

Concesionario
Contratistas

% AMBS8: Manejo y detonacion de explosivos

Los explosivos son un elemento intrinsecamente peligroso y de utilizacion muy regulada, las rocas lanzadas por
la explosién son una causa potencial de muerte, heridas serias u dafios a la propiedad. Las vibraciones de tierra,
el ruido y el chorro de aire producido por la voladura son las causas potenciales de dafios a la propiedad y molestias
para las personas, pero es poco probable que ocasionen dafios personales.

Por todo lo anterior, en el PL-SST-002 Plan de Contingencia y Emergencia, se establece el procedimiento
operativo normalizado, con el fin de prevenir dafios a la integridad de las personas, bienes materiales y publicos,
asegurando condiciones especificas en el momento de la voladura y personal debidamente autorizado y
capacitado para la manipulacion de los explosivos.

Area de afectacion probable

e Frentes de obra en tlneles
e Instalaciones temporales en portales de tineles
¢ Instalaciones industriales (Plantas de trituracién y concretos)

Escenarios probables y previsibles

Explosion descontrolada que afecte a trabajadores de tlneles, deslizamientos derrumbes y subsidencias por
efecto de la vibracién de la explosién, que afecten a los habitantes de la ladera de influencia directa de los tineles.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

e Trabajadores de tuneles
e Viviendas en la zona de influencia directa de los TuUneles
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Consecuencias potenciales o dafos colaterales

Muerte de trabajadores en los tuneles, afectacion de las viviendas aledafias a los tlneles, pérdida de imagen de
la empresa.

Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos relacionados con explosivos.

Actores relacionados

¢ Comunidad circundante
e Usuarios de la via
e Trabajadores de la concesion y contratistas

s AMO9: LLUVIA

Areas de afectacion probable:

Sobre el pavimento se forma una pelicula lubricante que facilita el deslizamiento del vehiculo. Al no reducirse la
velocidad y aumentar el espacio con el vehiculo aumenta el riesgo de accidente. El &rea de afectacion es todo el
corredor vial, asi como la montafia como factor de riesgo de deslizamiento y de inundaciones.

El corredor Bogota-Villavicencio presenta una susceptibilidad proyectada a deslizamientos en los préximos 20
afos entre Media y Alta (Fuentes: Datos de derrumbes -desarrollada en forma conjunta por el IDEAM y el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC). Los porcentajes de precipitacion se basan en el analisis de datos del Programa
Mundial de Investigacién del Clima -WCRP CMIP3).

Las condiciones climaticas del afio 2018, corresponden a las de una ola invernal, que afecté especialmente a la
region centro — oriente del pais, periodo en que se evidencian fallas en taludes, avalanchas en cauces y otros tipos
de afectacion de la infraestructura vial. Los promedios mensuales de pluviosidad del afio 2018, en las estaciones
de Susumuco y Servita, especialmente en los meses de enero, mayo, junio, julio, agosto y septiembre de 2018,
registraron niveles de precipitacion mensual que superan los promedios histéricos de 1981 a 2010 hasta en un
101%.

Escenarios probables y previsibles

La presencia de lluvia abundante aumenta el riesgo de accidente de transito, especialmente en horario nocturno,
asi mismo aumenta el cauce de los quebradas y rios incrementando la posibilidad de inundaciones y remociones
de masa.
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Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

e Trabajadores
e Usuarios de la via
e Viviendas del area

Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de transito, deslizamientos y derrumbes, afectacion de predios y viviendas en zonas de alto riesgo.

Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos relacionados con la lluvia desde el inicio de la etapa de Operacién y Mantenimiento,

Actores relacionados

Concesionaria

Agencia Nacional de Infraestructura
Comunidad circundante

Duerios de predios

Usuarios de la via

Trabajadores de la concesion y contratistas

7

% AM10: NIEBLA
Areas de afectacién probable:

La presencia de niebla en el corredor vial en el primer tercio del corredor vial, siendo mayor en el trayecto entre el
municipio de chipaque y la ciudad de Bogota. Esporadicamente se presenta en Municipios como Caqueza y
Guayabetal.

Escenarios probables y previsibles

La falta de visibilidad por la presencia de niebla incrementa el riesgo de siniestro vial, ya que no se logra una visual
completa de las amenazas de la infraestructura vial o de los actores viales en el tramo donde se presente.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del &rea de afectacion probable

e Trabajadores
e Usuarios de la via
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Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de transito
Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos relacionados con Niebla desde el inicio de la etapa de Operacion y Mantenimiento,

Actores relacionados

Concesionaria
Usuarios de la via
Trabajadores de la concesion y contratistas

% AM11: Concentracién de gases en tuneles

Areas de afectacion probable:

De los 19 Tuneles en operacion (a la fecha de realizacion del presente documento), de los cuales 18 corresponden
a la Unidad Funcional O de la carretera Bogota Villavicencio, 1 Tunel a la Unidad Funcional 1 y los demas tuneles,
gue estaran en funcionamiento en el corredor Vial, se puede generar acumulacién excesiva de gases como CO2
Y NO2 generando riesgo de Incendios, supresiéon de oxigeno o gases toxicos.

Escenarios probables y previsibles

La concentracién de gases puede generar asfixia o envenenamiento a los actores viales como motociclistas,
ciclistas y peatones; asi mismo la acumulacion de gases puede generar atmosferas altamente inflamables.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

o Trabajadores
e Usuarios de la via

Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de transito

Experiencias y lecciones aprendidas

Se presenta presencia de vehiculo lento y contaminante en los tuneles.

Las medidas que se implementan se relacionan en los protocolos de actuacion, relacionados con el cierre del
trafico a la entrada del tnel con el objetivo de evacuar al vehiculo contaminante y evitar concentracion de gases
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puede generar asfixia 0 envenenamiento a los actores viales como motociclistas, ciclistas y peatones; asi mismo
la acumulacién de gases puede generar atmosferas altamente inflamables

Actores relacionados

Concesionaria

Agencia nacional de infraestructura
Comunidad circundante

Usuarios de la via

Trabajadores de la concesion y contratistas

s AMI12: Peatones y ciclistas en los tuneles

Areas de afectacion probable:

De los 19 Tuneles en operacion (a la fecha de realizacion del presente documento), de los cuales 18 corresponden
a la Unidad Funcional 0 de la carretera Bogota Villavicencio, 1 Tunel a la Unidad Funcional 1 y los demas tlneles,
que estaran en funcionamiento en el corredor Vial, actores viales presentan restricciones en los tlneles, ingresan
sin medidas de precaucion.

Escenarios probables y previsibles

La concentracion de gases puede generar asfixia 0 envenenamiento a los actores viales como motociclistas,
ciclistas y peatones; en dicho contexto se pueden generar siniestros viales tanto por atropellamiento por la
velocidad de los vehiculos, como caidas.

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacion probable

e Trabajadores
e Usuarios de la via

Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de transito
Atropellamientos
Muertes por asfixia 0 envenenamiento

Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos relacionados.
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Actores relacionados

Concesionaria

Agencia nacional de infraestructura
Usuarios de la via

Trabajadores de la concesion y contratistas

<+ AM13: Caida de Arboles

Debido a condiciones climaticas como lluvia intensa o vendavales, se debilitan los arboles que se encuentran en
el corredor vial, generando amenaza para usuarios de la via o trabajadores de la concesién ya que puede
ocasionar accidentes de transito o dafio tanto a personas como a propiedad privada.

Areas de afectacién probable:

Usuarios de la via, viviendas, infraestructura y equipos de la concesion, lesiones a transelntes o trabajadores.

Escenarios probables y previsibles

Después de lluvias intensas y vendavales se aumenta el riesgo de caida de arboles que se hayan debilitado por
las condiciones climéaticas

Identificacion de los elementos expuestos dentro del area de afectacidén probable

o Trabajadores
e Usuarios de la via

Consecuencias potenciales o colaterales

Accidentes de transito
Darfio a personas
Dafio a la propiedad

Experiencias y lecciones aprendidas

No se han presentado eventos relacionados con el riesgo desde el inicio el inicio de la etapa de Operacion y
Mantenimiento.

Actores relacionados

Agencia nacional de infraestructura
Usuarios de la via
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Trabajadores de la concesién y contratistas

7.2.2. Andlisis deriesgo

Para el analisis de Nivel de riesgo se tomaron las amenazas identificadas previamente basados en la revision de
datos historicos y la opinidn de los expertos, dichos riesgos fueron analizados y se consignan en el Anexo 6 Matriz
Evaluacion del Riesgo; a continuacion, se relaciona los resultados de los riesgos analizados.

MATRIZ DE CONSECUENCIA Y PROBABILIDAD RIESGOS

\Y i Il | |
4 —Deslizamientos y

Derrumbes
2. Accidentes de
Trénsito
3. Presencia de
peatones, ciclistas o
5 motociclistas en los
Casi Seguro tlneles
4
Probable

ZONA DE
RIESGO
MODERADA

3
Posible

ZONA DE
RIESGO
BAJA

1. Incendios

2. Derrames de
mezclas asfalticas,
de combustibles,
aceites y otras
sustancias quimicas .

Probabilidad de ocurrencia

3 Lluvia 4.
Niebla 5.
2 Concentracion de
Improbable gases en los tdneles Subsidencias
1 ) 1. Sismos
Rara vez Exqplesilon:s 2. Inundaciones
1 2 3 4 5
Insignificante Menor Moderado Mayor Catastrofico
»Impacto

COVIANDINA Febrero 2020
a) Definicion de los métodos para estimar el nivel de consecuencias:

La interpretacion de cada aspecto se detalla en el item de metodologia de valoracion del riesgo. Ver analisis de
Causas anexo 9.

La metodologia utilizada en el analisis de cauda es por “ESPINA DE PESCADO O CAUSAY EFECTO?”, en lo cual
se establecen 6 categorias que permitan analizar las posibles causas de los desastres en el proceso constructivo
de la concesionaria, analizandolo a la luz de:

1. Fendmenos naturales entendidos como aquellos factores de origen natural y fuera del dominio de la
concesionaria.

2. Medio ambiente aquellos factores dados por las caracteristicas propias del entorno de influencia del
proyecto.

3. Proceso constructivo entendido como aquellas actividades propias del proyecto

4. Recurso humano acciones propias de las personas que se vinculan como actores del proyecto.

= Concesionaria ANi
p ==

Agencia Nacional de

Vial Andina Infraestructura




g’ es de todos

PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE 5:;2';":’201
= Concesionaria on:
77\  Vial Andina DESASTRES DE LAS ENTIDADES o ver 10303020
PUBLICAS Y PRIVADAS Saq 75 de 100

5. Medicion aquellas situaciones dadas por los equipos de medicién que se cuenten para identificar riesgos
de desastres
6. Maquinaria factores derivados de la operacion de equipos automotores y no automotores.

Se identifican en el formato de andlisis de causa los posibles factores que originan el desastre y se ubica la causa
raiz del mismo con el fin de generar los controles respectivos.

b) Definicion del método para el andlisis de la posibilidad y estimacién de la probabilidad:

Se establecié la metodologia de matriz de consecuencia y probabilidad, a través de un analisis de datos histéricos.
Para los eventos que no se han presentado incidente se utilizdé la opinion de expertos descrito en el item de
identificacion del riesgo.

c) Factores que afectan las probabilidades y las consecuencias

Como riesgos identificados por ocurrencia estdn los deslizamientos y derrumbes, accidentes de transito,
subsidencias, sismos, inundaciones, explosiones, derrames de mezclas asfalticas, aceites y otras sustancias
gquimicas. Se establece que las medidas de intervencion estan definidas para los eventos que sean generados por
el proceso constructivo del proyecto y aquellos en los que se incluya en la relaciéon contractual.

Deslizamientos y Derrumbes: Obedecen a la constitucién del terreno y su interaccion con los niveles de lluvia y
depdsitos propios en el terreno, asi como sismos o terremotos afectan la probabilidad y su consecuencia por
dichas condiciones.

Accidentes de Transito: Los accidentes de transito estan mediados por mdltiples causas individuales vy
ambientales, por tal motivo no es posible predecir la ocurrencia de los mismos.

Causas asociadas a factores humanos: estas causas estan ligadas a problemas relacionados con los usuarios de
la via. Por ejemplo, la distraccion por objetos en el vehiculo, estrés, fatiga, impedimentos fisicos, habilidades o
conocimientos insuficientes, entre otras.

- Causas asociadas al vehiculo y entorno de la via: estas causas consideran una relacion entre el hombre, la via
y la tecnologia de la cual disponen los sistemas de transporte. Abarca problemas como iluminacion, ruido,
obstrucciones visuales, estado de la via y problemas de comunicacién entre usuarios y la via.

- Causas asociadas a la organizaciébn y estructura social: estas causas estan definidas por aquellos
comportamientos y actividades que pueden influenciar directamente el flujo de vehiculos, como también considera
aspectos de la organizacion social.

Subsidencias: Las subsidencias al igual que los derrumbes y deslizamientos obedecen a la composicion del
terreno, sin embargo, en el proceso de construccion de tineles existen segmentos que aumentan la posibilidad de
desaglie de depositos, que pueden generar subsidencias en las laderas de la montafia, los procesos de
estabilizacion del tanel no permitirdn que afecten la construccion del mismo, sin embargo se podran generar
subsidencias alarmantes cercanas a la poblacion las cuales deben ser monitoreadas e intervenidas.

Sismos: Dada su naturaleza impredecible, las consecuencias estan medidas por su intensidad y cercania a centros
poblados.
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Inundaciones: Las fuertes lluvias de la zona y la temporada incrementa el caudal de cafios y quebradas cercanas
a la zona de influencia del proyecto, sin embargo, no se tienen identificadas causas que puedan ser afectadas por
las inundaciones.

Incendios: Se pueden dar por accidentes viales, accidentes derivados del proceso constructivo y por acciones de
personal de la obra o de la comunidad que desencadenen incendios forestales; los factores que pueden determinar
la consecuencia esta la falta de equipos de emergencias tanto en los vehiculos que se puedan ver involucrados
en el siniestro, asi como la falta de equipos de atencién de emergencias cercanos al punto donde se presente el
incidente, falta de capacitacién a trabajadores y comunidad en la disposicion de desechos que desencadenen en
incendios forestales.

Derrames de mezclas asfalticas, aceites y otras sustancias guimicas: En el proceso constructivo se transportan
sustancias con potencial peligro, como factor determinante esta la falta de formacién y certificacién del personal
conductor en transporte de sustancias peligrosas.

Explosivos: La manipulacién por personal no calificado estd considerada como el factor determinante en la
ocurrencia de este tipo de eventos.

Lluvia: La ubicacion geografica del corredor vial, asi como los cambios meteorolégicos como el fenédmeno del nifio
0 la nifia generan una zona de alta precipitaciones. Este contexto constituye un elemento importante para
determinar los eventos desencadenados por la lluvia abundante.

Niebla: El sector Comprendido entre el municipio de Chipaque — Bogota presenta permanentemente este
fendémeno por lo que es constante el riesgo de accidentes por dicho fenémeno.

Acumulacién de gases en los tluneles: La variabilidad del trafico, las condiciones técnico mecanicas de los
vehiculos y los procesos propios de la montafia, afectan la presencia de dichas acumulaciones excesivas.

Presencia de peatones, ciclistas y motociclistas: Las necesidades de la comunidad de desplazamiento, asi como
sus procesos culturales y valores para acatar las normas de transito y de restricciéon de acceso a los tlneles y
desconocimiento de los riesgos, afectan la probabilidad de los eventos.

Caida de arboles: Condiciones climéaticas como lluvia intensa, erosion del terreno, vendavales y edad de los
arboles, son condiciones que aumentan el riesgo de presentarse el evento.

d) Valoracion de los controles existentes

Derrumbes y deslizamientos: Control de manejos de aguas a través de cunetas de coronacion. Han sido efectivos
en la medida que no se ha producido eventos generados por la obra.

Estabilizacion de taludes a través de pernos y anclajes, mallas de contencién y concreto y lanzado. Asi como
actividades de terraceo en los taludes de acuerdo al disefio y al tipo de terreno y composicion de la montafa;
Dichos controles han sido eficientes ya que a la fecha no se ha presentado ningun deslizamiento en los taludes
intervenidos por la concesion.
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Sismos: Se cuentan con procedimientos operativos normalizados (PON), para atender la emergencia y se realizan
simulacros; la concesionaria cuenta con brigadas de emergencias capacitadas para responder a estas amenazas.

Inundaciones: Se cuentan con procedimientos operativos normalizados (PON), para atender la emergencia y se
realizan simulacros; la concesionaria cuenta con brigadas de emergencias capacitadas para responder a estas
amenazas

Incendios: Se cuentan con procedimientos operativos normalizados (PON), para atender la emergencia y se
realizan simulacros; la concesionaria cuenta con brigadas de emergencias capacitadas para responder a estas
amenazas

Accidentes de Transito: Se cuenta con el PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial para los vehiculos, equipos
y personal propio, auxiliares viales en frentes de obra, control de sefializacion, capacitacion en manejo defensivo,
actividades de sensibilizacion en seguridad vial; de igual manera para los usuarios de la via durante la etapa de
operacién y mantenimiento se implementa el MA-OyM-002 Manual del Sistema de Gestion de Seguridad Vial,

Explosiones: Transporte realizado con acompafiamiento del ejército, almacenamiento certificado por el ejército en
el cumplimiento de las condiciones de seguridad; la manipulacién de los explosivos personal calificado con
certificacion del ejército nacional; con verificacidbn de renovacién de las certificaciones. Y procedimientos de
operacion de voladuras.

Derrames de mezclas asfalticas, aceites y otras sustancias quimicas: Se cuentan con procedimientos operativos
normalizados (PON), para atender la emergencia y se realizan simulacros; la concesionaria cuenta con brigadas
de emergencias capacitadas para responder a estas amenazas. Capacitacion a conductores en manejo de
sustancias peligrosas.

Lluvia: Coviandina SAS, dispone de estaciones meteorolégicas, que miden: precipitacién, humedad, temperatura
y velocidad del viento; de la misma manera la Concesionaria informa a la comunidad en general a través de los
canales de comunicaciéon habilitados la presencia de lluvia, indicando la ubicacion del fenébmeno, segun lo
establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de Comunicaciones

La ubicacion de las cinco (5) Estaciones Meteorol6gicas Compactas multivariables de la Concesion en el corredor
Bogota - Villavicencio se encuentran ubicadas asi:

Ubicacién Estacion
. PK
Meteoroldgica
Peaje de Boguerén 4+075
Bascula 22+455
Peaje de Naranjal 50+260
Peaje de Pipiral 72+100
Centro (_Jle Control de 824560
Buenavista
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De las cuales se encuentran interconectadas a los Centros de Control de Boquerdn (Pk 3+300), de Naranjal (Pk
50+260) y de Buenavista (82+560).

Realizan lecturas (cada 10 min), con la trazabilidad de 6 meses de antigiiedad de los siguientes datos:

Variables Registradas e Historizadas unidad
(lectura/10 min)
grados sexag. (° '

Direccion Viento ")
Humedad Relativa %
Intensidad de Precipitacion mm/h
Precipitacion absoluta mm
Precipitacion diferencial mm
Presion Relativa del Aire hPa
Temperatura del Aire °C
Velocidad del Viento m/s
Visibilidad m

Desde cualquier Centro de Control se puede generar un reporte de las variables por fechas (filtrar por hora, dia,
mes y variables)

Por otro parte otra de las medidas contempladas para el personal propio se cuenta con el PL-SVI-001 Plan
Estratégico de Seguridad Vial, el cual cuenta con actividades de formacién en riesgos viales asi como la ubicacién
de los puntos con mayor riesgo y con el MA-OyM-002 Manual del Sistema de Gestion de Seguridad Vial, que
permite identificar los tramos de concentracion vial para el seguimiento e implementacion de estrategias con los
usuarios de la via enfocadas en la prevencion de la accidentalidad.

Niebla: Coviandina informa a la comunidad en general a través de los canales de comunicacién habilitados, sobre
la presencia de niebla, segln lo establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de
Comunicaciones; asi mismo cuenta con sefializacion preventiva en la via para alertar a los usuarios de la via.

Para el personal propio se cuenta con el PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial, el cual examina actividades
de formacion en riesgos viales, asi como la ubicacién de los puntos con mayor riesgo y en el MA-OyM-002 Manual
del Sistema de Gestibn de Seguridad Vial, que permite identificar los tramos de concentracion vial para el
seguimiento e implementacion de estrategias con los usuarios de la via enfocadas en la prevencion de la
accidentalidad.

Concentracién de gases en los tuneles: Los equipos utilizados por COVIANDINA SAS para realizar la medicion
de gases en los tuneles corresponden a: detectores de CO, Opacidad Altair 4x y Altair 5x y extractores con el fin
de ventilar los tineles al momento de superar los limites permisibles.

Presencia de peatones, ciclistas y motociclistas en los tuneles: Monitoreo visual a través de camaras en los tlineles
y el monitoreo permanente desde cada uno de los CCO, con el apoyo en la via de los inspectores viales.
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Caida de arboles: Monitoreo visual de estado de los arboles que presenten riesgo, poda preventiva de arboles
considerados en alto riesgo, programado en las actividades de mantenimiento rutinario establecidos por la
Concesion.

e) Anélisis de consecuencias

En la descripcion de cada riesgo en el numeral 7.2.1. inciso b; se identificacion los escenarios probables y
consecuencias o dafios colaterales. No obstante, se realiza una descripcién sencilla de las consecuencias de los
eventos ocurridos en el transcurso del proyecto.

Subsidencia: La afectacion del predio se manifiesta en la perdida de cobertura vegetal y de suelo por el
hundimiento del terreno, en un area determinada, teniendo como consecuencia la afectacion del desarrollo de
actividades econdmicas y/o sociales en el area circundante, no se generd dafios o consecuencias a personas,
fauna o viviendas.

Asi mismo se produjo una afectacion econémica para la Concesionaria ya que se destinaron recursos no
presupuestados para la intervencion del evento y la compra del predio para evitar nuevas afectaciones. Por ultimo
produjo un dafio en la imagen de la organizacion, en la comunidad por mal manejo de la prensa frente al evento.

Accidente de transito: En la operacién habitual de la via, ocurren diversos siniestros viales, en muchos casos
por el factor humano de los usuarios, dichos eventos ocasionan retrasos en la obra por los cierres de la carretera,
ocasionando afectaciéon econémica a la concesionaria; en ningln caso los siniestros viales han sido ocasionados
por procesos de la concesionaria.

Para la operacion de la via puede generar lesiones a personas, muertes, dafios a terceros, interrupcion de la
operacion de la via.

Para los demas eventos analizados en el presente documento no han ocurrido a la fecha de entrega, por lo cual
no se realiza analisis de consecuencias.

Incendios: Al momento de realizacion del presente documento no se han materializado eventos.

Derrame de mezclas asfalticas: Con las medidas de manejo implementadas no se identifica dafio o
consecuencias negativas en el medio ambiente ni para la poblacion.

Inundaciones: No se han materializado eventos
Detonaciones y explosiones: No se han materializado eventos
Sismos: No se han presentado eventos

Lluvia: Baja visibilidad pudiendo generar atropellamiento, pérdida de control del vehiculo, accidentes de transito
con otros vehiculos.
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Niebla: Baja visibilidad, atropellamientos, accidentes de transito
Concentracion de gases en tuneles: Con las medidas realizadas no se identifican consecuencias

Peatones, ciclistas y motociclistas en los Tuneles: No se han presentado consecuencias, sin embargo, se
presentan constantes situaciones de ingreso de peatones y demas actores a los tlneles.

Caida de arboles: Se han registrado eventos de caida de arboles sin consecuencias, se procede a realizar el
correspondiente levantamiento.

7.2.3. Evaluacién del riesgo
a. Lacomparacion de los niveles estimados del riesgo

Se identifica que los accidentes de transito son el evento con mayor riesgo de materializarse considerandose como
moderado; para esta situacion la concesionaria activara el convenio establecido con la policia de carreteras, asi
como el desarrollo de programas dirigidos a la prevencion vial relacionados en el instructivo IN-SOC-008 Cultura
Vial del PL-SOC-001 Plan de Gestion Social Contractual, en el MA-OyM-002 Manual Sistema de Gestion de
Seguridad Vial, y la implementacion cuando se requiera del plan de ayuda mutua establecido; lo que permite
abordar de manera integral los eventos de siniestros viales,

En segundo lugar, estan los movimientos de masas que se califica con un riesgo moderado, como factor detonante
se considera la presencia de lluvias en el sector, actualmente se cuenta con monitoreo del riesgo a través de
inclinometros en puntos determinados con el fin de monitorear dicha amenaza.

En tercer lugar, la presencia de peatones, ciclistas y motociclistas en los tlneles a pesar de no presentar siniestros
0 eventos fatales por dicha situacién, la constante presencia de los actores, se considera de alto riesgo.

En cuarto lugar, se observan riesgos bajos como sismos, inundaciones, subsidencias, detonacién de explosivos,
derrames de mezclas asfalticas, incendios, Lluvia, Niebla y concentracion de gases en los tineles. Dichos eventos
por su baja ocurrencia se presentan como de bajo riesgo sin embargo se cuentan con los elementos de emergencia
para su control y mitigacion.

b.  Priorizacion Del Riesgo

De acuerdo con la Matriz de consecuencia y probabilidad, se establece como riesgos de mayor probabilidad los
deslizamientos y derrumbes, accidentes de transito y subsidencias; A pesar de no haber presentado eventos de
deslizamientos por consecuencia del proceso constructivo de la Concesion, se establece como prioritario por el
riesgo de ocurrencia y la consecuencia de presentarse.

Como elemento de priorizacion de riesgo se toman los de mayor impacto a la comunidad y que tengan como
consecuencia la muerte de personas; por lo tanto, se establecen los riesgos identificados como moderados como
de priorizacion de intervencion; seguido a esto aunque no se han presentado eventos como es el caso de sismos,
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incendios, inundaciones, explosiones y derrames de mezclas asfélticas, aceites y otras sustancias quimicas se
tienen procedimientos de control de emergencias y se realizan simulacros de atencion a dichas emergencias.

Se establece la tabla de priorizacion del riesgo que es tomada de la matriz de probabilidad y consecuencia.

A continuacion, se relaciona la matriz y tabla de priorizacion del riesgo.

v 1l I | |
y X
2. Accidentes de
Transito
3. Presencia de
peatones, ciclistas o ZONA DE
5 motociclistas en los RIESGO
Casi Seguro tineles MODERADA
© 4
Q Probable
8 3 RIESGO
g Posible BAJA
E 1. Incendios
2 2. Derrames de
E mezclas asfalticas,
<} de combustibles,
o aceites y otras
sustancias quimicas .
3 Lluvia 4.
Niebla 5,
2 Concentracion de
Improbable gases en los tineles  EISENNES
1 . 1. Sismos
ETRvoRl Explosiones 2. Inundaciones
1 2 3 4 5
Insignificante Menor Moderado Mayor Catastrofico
Impacto
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PRIORIZACION DEL RIESGO
Riesgo Probabilidad | Vulnerabilidad | MerPretacion
del riesgo
Deslizamientos y Derrumbes 5 3 MODERADO
Accidente de Transito 5 3 MODERADO
Subsidencias 2 3 MODERADO
Incendios 2 2
Inundaciones 1 2
Sismo 1 2
Manejo y detonacion de 1 1
explosivos
Derrames de mezclas asfélticas,
de combustibles, aceites y otras 2 2
sustancias quimicas
Lluvia 5 2
Niebla 5 2
Concentracion de gases en los 5 5
tuneles

Presencia de peatones, ciclistas

. 5 3 MODERADO
y motociclistas

C. Elementos de entrada para latoma de decisiones

COVIANDINA tomara como prioritario aquellos eventos que tengan el potencial de dafio a la comunidad, tomando
como eje la proteccion de las personas que estén en la influencia del proyecto; las medidas de intervencién para
los riesgos de origen natural, como deslizamientos y derrumbes, sismos, inundaciones e incendios, dispondra de
los recursos humanos y operativos para apoyar a los organismos de gestién del riesgo en la mitigacion de la
emergencia.

Para los eventos derivados de la operacién como subsidencias, Derrames, explosiones, dispondra de protocolos
estrictos de manejo y contingencia para cada uno de los procesos involucrados.

Consideraciones Eticas

v" No se tomaran medidas que tengan probabilidad de dafio tanto a trabajadores como a la comunidad.
v' Las intervenciones que se proponen responderan a las mas idéneas en cuanto a su viabilidad financiera,
técnica y ambiental.
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v' Las medidas de intervencién no estaran sujetas a intereses econémicos en su ejecucion, seran tomadas
con la mayor objetividad. Y con soporte de estudios constructivos o los que sean requeridos de acuerdo a
la situacion presentada.

Consideraciones Legales

Las medidas de intervencion seran tomadas en el marco de la relacion contractual, los eventos derivados de
fendmenos naturales o ajenos a los procesos realizados por la concesionaria, estaran sujetos a las directrices de
las autoridades nacionales, por lo cual la concesionaria no realizara acciones preventivas a dichos eventos.

Los eventos derivados de los procesos realizados por la concesionaria seran intervenidos en su totalidad, en el
marco normativo y contractual.

Percepcién del Riesgo

Las dinamicas dadas en un corredor vial son diversas y sujetas a un sinnimero de amenazas que han sido
descritas en el presente documento, los usuarios de la via perciben con mayor impacto lo derivado con los
deslizamientos y derrumbes, influenciado en mayor medida por los eventos recientes. Asi mismo se manifiesta la
mejoria frente a los accidentes de transito al aumentarse los tramos con 2 calzadas. Por ultimo, se percibe que la
mayor amenaza para la operacion de la via, son los accidentes de transito por su naturaleza multicausal y volumen
de usuarios en el corredor vial.

d. Identificacion de medidas para el tratamiento del riesgo

COVIANDINA establecera las medidas correctivas y prospectivas para aquellos riesgos que sean derivados de
las actividades generadas por la concesion, como lo son accidentes de transito, deslizamientos y subsidencias por
el proceso constructivo, cierre de tineles

Para estas intervenciones contara con el estudio de soporte necesarios y generara medidas como estabilizacién
de taludes medidas de drenaje, elementos estructurales resistentes, muros u otros elementos de contencion.

Para la subsidencia se prevén medidas como avances controlados cuando se encuentren depdsitos de areniscas
friables, con el fin de evitar flujos de material que conlleven un hundimiento de superficie.

Para deslizamientos en taludes conformados por la concesionaria se contaran con medidas de monitoreo y
seguimientos como topografia e inclinometros.

En el anexo 6 se presenta la Matriz de Evaluacion del Riesgo para el proyecto, teniendo en cuenta los pardmetros
anteriores.
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7.3.  MONITOREO DEL RIESGO
7.3.1. Protocolos o procedimientos de cdmo se llevaréa a cabo el monitoreo

a) Teniendo en cuenta el conocimiento y mapeo de amenazas gue permiten establecer los niveles
acuerdo al fenédmeno o evento.

Por parte de la Concesionaria se implementaran sistemas de monitoreo en aquellos riesgos que sean generados
por la actividad de construccion y sean sujetos de monitoreo como se ilustra a continuacion:

Subsidencias
Para el caso de las subsidencias, que esta dada como una consecuencia de propia de la actividad constructiva se
realizara monitoreo visual permanente en los puntos que se determine como de alto riesgo, con el fin de realizar
intervencion oportuna al momento de presentarse.

Sismos
Debido a la incapacidad de predecir la ocurrencia de sismos, no se lleva monitoreo.

Inundaciones

Se realizara inspecciones visuales y alertas tempranas en el caso de identificar el desencadenamiento de
inundaciones.

Incendios

Inspecciones visuales en toda el area del proyecto
Accidentes de transito

Puestos de control con auxiliares viales.
Explosiones

Toda actividad que implique manejo de explosivos contara con la supervision de las autoridades Militares,
cumpliendo el protocolo establecido para el transporte, almacenamiento y utilizacion

Derrames de mezclas asfélticas
Controladores viales y equipo de mantenimiento y operacion en la via.
Deslizamientos y derrumbes
Para el riesgo de derrumbes y deslizamientos, se considera como parte de los procedimientos preventivos las

siguientes medidas de seguimiento 0 monitoreo para la construccion de los taludes:

Agencia Nacional de

Infraestructura

I _
Vial Andina AN




La movilidad
es de todos

PLAN DE GESTION DE RIESGOS DE PL-AMB-001

@3

. Concesionaria Versién: 6
77N Vil Andina DESAS'TRES DE LAS ENTIDADES Eocha ver 10-3un2020
PUBLICAS Y PRIVADAS Pag. 89 de 100

e Preventivamente con relacion a los puntos criticos identificados con posibilidad de deslizamientos, se cuenta
con un monitoreo a partir de inspeccion visual y reportes de condiciones de riesgo a la autoridad competente.

e En caso de detectarse movimientos que generen escarpes grandes en la parte alta de las laderas, se debera
informar y dar la alerta inmediata, con el fin de implementar las medidas de prevencion ante el posible proceso
de deslizamiento.

e En caso de que durante la etapa constructiva de los taludes se presenten lluvias torrenciales que generen
fluctuaciones en los niveles de agua freatica o la saturacion del terreno natural, se deberd realizar un monitoreo
visual diario determinando el estado en que se encuentre la cara del talud, y alertar en caso de que se generen
grandes desprendimientos de materiales que puedan ocasionar la desestabilizacion del talud. Previo a la
ejecucion de la excavacion se garantizara el manejo de las aguas de escorrentia evitando en lo posible la
situacion descrita anteriormente.

e Para el caso en particular del puente Pipiral se recomienda monitoreo para los principales apoyos del puente;
lo anterior se desarrollara con la instalacion de inclinometros en el eje del apoyo o en las laderas a intervenir
con la construccién de la cimentacién del puente.

e De igual manera, para el puente Pipiral se recomienda medir los desplazamientos a nivel del vastago de las
pilas, en caso de registrarse valores atipicos a las condiciones normales de los materiales donde se fija la
estructura, se informara con el objeto de implementar las medidas geotécnicas adecuadas para la
estabilizacion de la zona.

e Los monitoreo de los taludes a lo largo del proyecto, se realizan inicialmente con una periodicidad semanal
durante tres meses y posteriormente de acuerdo con su comportamiento se amplia el periodo de medicion.
Esta actividad esta a cargo del area técnica de la concesionaria.

e La observacion de los sitios criticos identificados ajenos a la obra, se realizan con una periodicidad semestral,
por parte del area de geologia, siendo reportado a la autoridad ambiental.

e En caso de presentarse un evento que pueda generar riesgo a la poblacién se activara el protocolo de
notificacion. Ver anexo 7.

Lluvia

Notificaciones meteoroldgicas (m> 10mm/h) se realiza informacion a los usuarios de la via, se realiza inspeccion
visual en el caso de cafios y quebradas y taludes.

Niebla

Inspeccidn visual, sistema de alerta cuando la visibilidad es inferior a 300 m
Concentracion de gases en Tuneles

Detectores de CO2 en los tuneles, activacion de alarma cuando se concentra mas de 150 ppm
Presencia de peatones, ciclistas y motociclistas

Sistema de monitoreo y control en las sedes de Boquerdn y Buenavista
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b) Monitoreo y prondstico de eventos inminentes.

De acuerdo con nuestro analisis de riesgo no se considera que se presente un evento inminente, a excepcién de
los puntos criticos por deslizamiento de origen natural, en los cuales la concesionaria tendria una competencia de
apoyo para la notificacion previa en caso de identificarse una activacion.

7.3.2. Protocolos de notificacion previos

La empresa cuenta con sistemas de alertas tempranas para emergencias el cual estd PL-SST-002 Plan de
Contingencia y Emergencia; asi mismo se integra con el Plan de Contingencia disefiado por las autoridades
locales.

Sistema de alertas

Las alertas son actos declaratorios de la situacion de inminencia de presentacion de eventos constitutivos de
desastre, calamidad o emergencia a fin de que se proceda oportunamente a activar los planes de accion
preestablecidos en la Organizacion.

Todo estado de alerta debe contemplar las siguientes caracteristicas:

v' Debe ser concreta, accesible y coherente, con informacion clara sobre el proceso generador de riesgo
(amenaza).

v' Debe ser inmediata promoviendo la accion agil e inmediata del personal de respuesta interno y externo si se
requiere.

v' Debe expresar las consecuencias de no atender la alerta, tanto para el personal de la Organizacion como
para los grupos de respuesta externos.

Asi mismo, con el propésito de activar oportunamente los planes de accion, las alertas se pueden clasificar en
niveles, siendo estos:

Nivel I - Alerta Verde: En este nivel se definen todas las acciones de prevenciéon — vigilancia, y se declara cuando
las expectativas de un fenébmeno permiten prever la ocurrencia de un incidente de caracter peligroso para la
organizacion toda vez que existen las condiciones para que se presente un proceso generador de riesgo y se
aplica a situaciones controladas sin afectacion de las condiciones normales de la comunidad. Los grupos de
respuesta de la organizacion se encuentran en fase de preparacion y capacitacion.

Nivel Il — Alerta Amarilla: Este nivel define las acciones de Preparacion —Seguimiento, cuando se estan creando
condiciones especificas, potencialmente graves, para un proceso generador del riesgo.

En este nivel se debe realizar tanto el alistamiento de los recursos, suministros y servicios necesarios como la
identificacion de las rutas de ingreso y egreso para que intervengan de acuerdo a la evolucion del incidente, los
grupos de respuesta de la Organizacion, permitiendo suponer ademas que el fendbmeno no podra ser controlado
con los recursos habituales dispuestos para estos efectos.
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Nivel Ill — Alerta Naranja: En este nivel se desarrollan las acciones de Alarma —Respuesta Programada, cuando

se han concretado las condiciones necesarias para que se presente el incidente y sélo sea cuestion de minutos u
horas su manifestacion.

Nivel IV — Alerta Roja: En este nivel se desarrollan las acciones de Respuesta Inmediata, toda vez que se tiene la
manifestacion del incidente o es inminente que este ocurra, produciendo efectos adversos a las personas, los
bienes, la propiedad o el ambiente.

7.3.3. Selecciéon de parametros e indicadores objeto de monitoreo del riesgo.

Para dar atencion especifica a este tema el concesionario ha empleado la instalacion estratégica de instrumentos
para la medicién de los movimientos en el terreno a través de los inclinbmetros cuya funcién especifica es la
medicion de la variacion de los movimientos del terreno con una frecuencia mensual categorizandolos en suaves

a fuertes, incluyendo su interpretacion y registro en el informe mensual de geotécnica.

El inclindmetro indica si existe desplazamiento horizontal, medido en milimetros.

GRADO INDICADOR

Movimientos totales inferiores a 5 mm

Movimientos totales entre 5 y 20 mm

Movimientos totales entre 20 y 50 mm.
Aparecimiento de fisuras en el concreto
lanzado
Movimientos totales entre 50 y 80 mm.
Aparecimiento de grietas en el concreto
lanzado
Movimientos totales superiores a 80
mm. Fracturamiento del concreto
lanzado. Grietas en la parte posterior
del chaflan del talud.

Muy Alto

7.3.4. Disefio e instalacion de la instrumentacién (Si se requiere).

El monitoreo para los taludes conformados para el proyecto se realizara con la ubicacién de inclinometros como
se relaciona a continuacion:

= Concesionaria ANi
p ==
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Monitoreo movimientos de masa
PUENTES ViAS
ABSCISA INCLINOMETROS INCLINOMETROS
OBRA UF TALUD
DESDE HASTA CANTIDAD | PROF. (m) CANTIDAD | PROF. (m)

Puente 16 k0+190 k0+310 1 30,5 1 La Pala 1 25

Puente 2 k63+382 k63+480 1 20 2 Talud 2 k64+390/500 2 20

Puente 3 k64+042 k65+005 4 40-30 Talud 3 k64+390/500 1 20

Puente 4 k66+419 k66+975 5 25-50 Talud 03A Lazo 01 (k0+023/284) 1 15

Puente 5 k67+385 k67+595 1 40 3 Talud 04 Lazo 1 (k0+520/700) 1 20

Puente 8 k71+937 k72+011 2 25 Talud 06 Lazo 03 (k0+021/355) 2 15

Puente 9 k72+174 k72+280 2 20 Talud 13 Lazo 08 (k0+030/155) 1 20
Puente 9A k72+388 k72+673 3 40-50 Talud 1 izquierdo 1 35
Puente 10 | k73+375 | k73+581 2 20 5 Talud 4 derecho (k72+105/170) 1 15
Puente 11 k73+893 k74+058 2 30 Talud 5 derecho (k72+280/420) 1 25
Puente 13 k77+622 k77+782 2 17-19 Talud 6 derecho (k72+395) 1 50
Puente 14 k82+761 k82+832 2 15

7.3.5. Obtener informacién adicional para mejorar la valoracién del riesgo.

Para los procesos de inestabilidad geoldgica y subsidencias se utilizan los estudios de geofisica, con los cuales
se determinan con mayor exactitud los niveles y probabilidades de afectacion del terreno. Estos se implementaran
en mayor detalle, si en determinado caso, se llega a encontrar con suelos con flujos de agua y material que
permitan suponer una posible subsidencia.

Por otra parte, se estableceran canales de comunicacion con las partes interesadas con el fin de captar la
percepcion del riesgo, incluye manifestaciones de la comunidad, alcaldias o empresas especializadas, asi mismo
se revisaran conceptos técnicos o informes de las autoridades locales o la unidad de gestién del riesgo u otra
informacion que permita una mejor valoracion del riesgo.

7.3.6. Analizar y aprender lecciones a partir de eventos ocurridos.

Deslizamientos y derrumbes: Son de origen natural, no se han presentado por consecuencia del proyecto, por lo
tanto, no se han generado lecciones aprendidas.

Crecientes e Inundaciones: A la fecha no se han presentado eventos como consecuencia del proyecto, por lo
tanto, no se tienen lecciones aprendidas.

Sismos: A la fecha no se tienen reportado eventos de sismos con afectacién a la obra, sin embargo, se cuenta con
los protocolos de respuesta y simulacros.

Subsidencias: Considerando el avance de excavacion del tinel y teniendo en cuenta el material geologico debe
adelantarse de manera controlada, evitando que haya arrastre de materiales, se debe drenar el agua controlando
su evacuacion, procedimiento que se llevé a cabo en los metros siguientes para terminar la excavacion.

Accidentes de Transito: Se cuenta con el PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial para los vehiculos, equipos
y personal propio, auxiliares viales en frentes de obra, control de sefalizacion, capacitacion en manejo defensivo,
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actividades de sensibilizacion en seguridad vial; de igual manera para los usuarios de la via durante la etapa de
operacion y mantenimiento se implementa el MA-OyM-002 Manual del Sistema de Gestion de Seguridad Vial.

Derrames de sustancias peligrosas: A la fecha no se tienen reportado eventos de sismos con afectacién a la obra,
sin embargo, se cuenta con los protocolos de respuesta y simulacros.

Incendios: A la fecha no se tienen reportado eventos de sismos con afectacion a la obra, sin embargo, se cuenta
con los protocolos de respuesta y simulacros.

Manejo y detonacion de explosivos: A la fecha no se tienen reportado eventos de sismos con afectacion a la obra,
sin embargo, se cuenta con los protocolos de respuesta y simulacros.

Lluvia: Se debe generar campafias constantes de seguridad en la via con la comunidad, dando alcance a los
riesgos que representa el conducir en exceso de velocidad cuando hay presencia de lluvia y establecer las medidas
de manejo seguro en presencia de lluvia; se implementan las medidas definidas en el PL-SVI-001 Plan Estratégico
de Seguridad Vial, como actividades de formacién en riesgos viales asi como la ubicacién de los puntos con mayor
riesgo para el personal propio y la implementacion del MA-OyM-002 Manual del Sistema de Gestion de Seguridad
Vial, que permite identificar los tramos de concentracion vial para el seguimiento e implementacion de estrategias
con los usuarios de la via enfocadas en la prevencion de la accidentalidad.

Niebla: Se debe generar campafias constantes de seguridad en la via con la comunidad, dando alcance a los
riesgos que representa el conducir en exceso de velocidad cuando hay presencia de Niebla, informar de los lugares
donde se presentan y establecer las medidas de manejo seguro en presencia de niebla.

7.3.7. Identificar riesgos futuros

Se podria identificar como riesgo futuro la accidentalidad en la construccién de via a cielo abierto con el empalme
de la via en operacion, por intervencion sobre la via para la construccion de cunetas y ubicacién de objetos o
magquinaria.

Por eventos anteriores en el proyecto se considera el riesgo de colapso de Puentes y viaductos.

La organizacioén revisara a través de expertos técnicos y reportes de eventos en la zona de influencia del proyecto

de manera constante con el fin de identificar nuevas amenazas o probabilidad de ocurrencia de desastres o
emergencias.

8. PROCESO DE REDUCCION DEL RIESGO
8.1. INTERVENCION CORRECTIVA

Se busca reducir el nivel de riesgo existente a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir
las condiciones de amenaza cuando sea posible y la vulnerabilidad de los elementos expuestos.
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8.1.1.ldentificacion de alternativas de intervencion correctiva

Una vez revisada la competencia de la concesionaria sobre el manejo del riesgo, se concluye que tendria
capacidad de gestion y de implementacion de medidas para reduccion del riesgo en los siguientes riesgos.

Deslizamiento y derrumbes: Dada la naturaleza de los deslizamientos y derrumbes de la zona de influencia del
proyecto, que en mayor medida estdn dados por el nivel de lluvia que se precipita en el sector y que la intervencion
de la montafia o medidas de mitigacion no son de responsabilidad de la empresa, las medidas de intervencién
estaran orientadas a la disposiciébn de los recursos humanos, tecnolégicos y operativos para atender la
emergencia, incorporandose a los planes de ayuda mutua de los municipios de Guayabetal, Villavicencio,
Caqueza, Chipaque y de las organizaciones de socorro o de gestién del riesgo. A continuacion, se relacionan las
medidas de Atencién de emergencias.

Con relacion a los taludes y procesos de movimiento de tierras realizados por la concesionaria, se cuentan con
disefios técnicos que garantizan su estabilidad, asi como la implementacion de instrumentacion para su monitoreo.

En caso que el deslizamiento sea producido por las actividades de obra, la Concesionaria debera implementar las
medidas de manejo respectivas para su contencion y estabilizacion.

Después de analizados las causas y composicion del terreno se estableceran los disefios especificos para la
estabilizacion de los taludes, incluye medidas de:

¢ Raspado y recorte
o Concreto lanzado
e Anclas, pernos y clavijas

Subsidencias: Las subsidencias son procesos que no se pueden predecir, ni en su espacio ni su tiempo. Una vez
se presenta, la accion correctiva se enfoca:

En primera instancia al control del flujo de material
Control de flujos de agua hacia la subsidencia
Estabilizacién del hundimiento

Restauracion de la superficie.

Accidentes de Transito: La empresa cuenta con un PL-SVI-001 Plan Estratégico de Seguridad Vial, que incluye
capacitacion a todos los operarios y trabajadores con relacion directa de los vehiculos, campafas de seguridad
vial, programas de mantenimiento de vehiculos y protocolos de movilizacién de maquinaria pesada.

Asi mismo se siguen los protocolos establecidos a nivel nacional para el movimiento de maquinaria pesada y la
implementacion de los Planes de Manejo de Trafico, que permiten la intervencién de la via de manera segura y
organizada, disminuyendo la probabilidad de accidentalidad.

Explosiones: Se cuenta con protocolos de manejo de explosivos, guiados por autoridades militares para garantizar
la manipulacion segura de los mismos.
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Incendio: Se cuenta con planes operativos normalizados para la atencion de la emergencia.
Inundaciones: Se cuenta con planes operativos normalizados para la atencion de la emergencia.

Derrames de sustancias peligrosas: Se cuenta con protocolos de manejo de sustancias quimicas, asi como planes
operativos normalizados para la atencién de las emergencias. En las actividades de Operacién de la via se
implementa las directrices definidas en el PL-OyM-003 Plan de Manejo Transportes Especiales.

En cuanto a las medidas de intervencién que se han realizado para los eventos de subsidencia y accidentes de
trnsito, se ha garantizado la proteccion a la comunidad evidenciado en ningun afectado y la restauracion de las
areas afectadas, en este sentido han sido funcionales controlando los eventos presentados, acorde con la
viabilidad técnica del proyecto.

A continuacion, se resume el contenido de los estudios de Geologia, hidraulica y prospeccion geotécnica
realizados por parte de la concesionaria para la ejecucién del proyecto e intervencién del riesgo.

e Volumen iii. Informe de geologia para ingenieria
Contiene:

o Geomorfologia y geologia regional
o Geomorfologia y geologia local
o Procesos morfodindmicos

e Volumen vii. Estudio de hidrologia, hidraulica y socavacion
Contiene:

o Hidrologia
= Obtencion de informacion
= Analisis de lluvias y climatologia
= Caudales maximos
o Hidraulica
= Obras mayores
= Alcantarillas
= QObras menores
o Tuneles
* Drenaje agua de infiltracion
= Drenaje liquido que requieren tratamiento
= Red contra incendios

e Prospeccion Geotécnica

o Magnetotelurica (tuneles 3y 7)
o Lineas sismicas
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o Estudios de respuesta sismica local
o Perforaciones con recuperacion de nucleos

e Modelos Hidrogeoldgicos Para Tuneles
o Tuneles1,3y7

Lluvia: Se realiza monitoreo de las precipitaciones y se genera alerta temprana una vez se supere m >10 mm/h a
través de perifoneo y canales de comunicacion al usuario, segun lo establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios,
Estrategia y Protocolo de Comunicaciones.

Niebla: Se realiza inspeccién visual a través de inspectores viales y centro de control y monitoreo cuando la
visibilidad es inferior a 30 m

Concentracion de Gases En Los Tuneles: Detectores de CO2, sistemas de ventilacion y cierres preventivos cuando
se supera las 150 ppm.

Caida De Arboles: Inspeccion e inventario de arboles en riesgo, poda preventiva.
Peatones, Ciclista Y Motociclistas En Tuneles: Monitoreo de todos los tuneles, campafias de prevencion.

Cabe resaltar que, como parte de las actividades para la reduccion del riesgo, se encuentran las acciones de
capacitacion permanente al personal vinculado, con el fin de asegurar que los protocolos definidos para cada
actividad se realicen adecuadamente, con el fin de reducir cualquier riesgo tanto para el trabajador como para la
poblacion.

8.1.2.Priorizacion de la medida de intervencion

Considerando que los riesgos generados por la empresa deben ser minimizados dentro de las capacidades y
competencias, las medidas de intervencion anteriormente definidas, han sido incorporadas como parte de las
acciones de la obra.

Para la priorizacion de las medidas de intervencién, se toma los resultados del analisis de riesgo consignado en
la Matriz Evaluacion del Riesgo (ver Anexo 6), en la cual se evalla la probabilidad vs consecuencia para cada uno
de los riesgos, definiendo como medida de intervencién prioritaria el control de los deslizamientos y derrumbes,
seguido de los accidentes de transito y las subsidencias.

En este sentido cuentan con viabilidad presupuestal y estan siendo ejecutadas, es decir se estan implementando.
Como es el caso de los seguimientos semestrales de monitoreo, la implementacién de instrumentacion para el
control y seguimiento de los taludes y la capacitacion al personal vinculado.
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8.1.3.Diseno, especificaciones y desarrollo de medidas de seleccionadas

Las medidas correctivas de un evento seran autorizadas por la Gerencia del Proyecto que le dara la viabilidad
técnica, ya que por estar identificadas como consecuencia del proceso de la organizacion ya cuentan con la
autorizacion expresa por parte de las directivas, el area encargada disefiara la medida correctiva para cada
situacion, teniendo en cuenta las caracteristicas propias de la emergencia; se contara con los estudios requeridos
para sustentar dicha medida.

8.2. INTERVENCION PROSPECTIVA

Al ser una actividad en ejecucién se abordara desde la identificacion, formulacion o implementacién de medidas y
procedimientos de caracter técnico o administrativo que conlleven la reduccién del riesgo.

> Deslizamientos

Una vez estudiado el talud, definidos los niveles de amenaza y riesgo, el mecanismo de falla y analizados los
factores de equilibrio, se puede pasar al objetivo final que es el disefio del sistema de prevencién control o
estabilizacion.

Existen varias formas de enfocar y resolver cada problema especifico y la metodologia que se requiere emplear
depende de una serie de factores técnicos, sociales, econémicos, politicos; con una gran cantidad de variables en
el espacio y en el tiempo.

A continuacion, se presentan algunas de las metodologias que se han utilizado para disminuir o eliminar el riesgo
a los deslizamientos de tierra.

Identificacién visual en la zona de intervencion de la obra; si se requiere de intervencién se procede a realizar
algunas de las siguientes acciones, las cuales dependeran de las condiciones de la obra el terreno, la magnitud
de la intervencion, y de la competencia o responsable de su manejo.

Cortes de Taludes

- Identificacién de materiales de mala calidad geotécnica (Arcillosos, coluviones, aluviales).

- Perforaciones para la caracterizacion geoldgica y geotécnica, que permitird disefar los taludes.
- Disefio geotécnico de los taludes

- Implementacion de medidas de control

- Pernos

- Anclajes

- Muros de contencion

- Obras de empradizacion

- Obras de manejo de aguas
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> Subsidencias

Al ser una amenaza generada directamente por la actividad de construccion las medidas para disminuir el riesgo
se orientan a:

Reconaocimiento geolégico, geotécnico e hidrogeoldgico exhaustivo en fase de proyecto para definir el método
constructivo y elegir el punto de emboquille del tinel en una zona suficientemente estable.

Inyecciones de consolidacion y sostenimiento del tunel, cuando se identifica materiales malos o se presenten
flujos de agua con arrastre de materiales.

Estudio de las caracteristicas tensionales de las rocas para evitar episodios de estallido de rocas o fluencia

> Sismos

No existen medidas para prevenir la ocurrencia de sismos, pese a esto, se realizara Capacitacion a empleados
y Contratistas en como actuar en caso de la ocurrencia, asimismo, en caso de suceder se implementaran
medidas de contingencia descritas en el plan de contingencia.

> Incendios

Capacitacion a empleados y Contratistas en la prevencion de incendios
Mantenimiento de maquinaria, equipos y vehiculos en la obra, tanto propios como de contratistas.

> Accidentes de Transito

Camparias de seguridad vial.
Mantenimiento preventivo de los vehiculos.

> Detonacién de Explosivos
Protocolos estrictos de manejo a través de personal capacitado y certificado.
> Derrame de sustancia asfélticas y otras sustancias quimicas.

Establecer procedimiento para la manipulacion de sustancias quimicas segun resolucién 1609 de 2002 y lo
establecido en el PL-OyM-003 Plan de Manejo Transportes Especiales.
Camparias de seguridad vial.

> Lluvia
A través de los canales de comunicacion, se informara a la comunidad los riesgos en la via por la abundante
precipitacion en la zona; segun lo establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios, Estrategia y Protocolo de
Comunicaciones.

»  Niebla
Campafas de sensibilizacion y educacion vial, sefializacién y medidas de reduccion de velocidad
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» Presencia de gases en los tuneles.
- Gestionar e cumplimiento de los protocolos establecidos aplicado para la presencia de gases en los tineles. .
» Peatones, ciclistas y motociclistas en los tuneles

- Campanfas de sensibilizacién a la comunidad, indicando los riesgos de introducirse en los taneles,

8.3. PROTECCION FINANCIERA

COVIANDINA SAS, dispone de la Pdliza de Obras civiles descrita en el apéndice financiero 3 del Contrato de
Concesion No. 005 de 2015, la cual ampara los dafios o pérdidas materiales de los bienes asegurados causados
por los eventos que se puedan presentar en el desarrollo de cada uno de las etapas de contrato de concesion en
comento.

9. MANEJO DEL DESASTRE

El plan de manejo del desastre es el resultado del andlisis de riesgos, de acuerdo con el analisis se establecen los
elementos y acciones para llevar a cabo una reaccion y toma de decisiones de acuerdo a la ocurrencia de eventos
de desastres y emergencia que pueden afectar los diferentes componentes del area de influencia del proyecto.

En este tipo de obras eventualmente se suceden accidentes que pueden involucrar dafio ambiental y pérdida de
vidas humanas o afectacion del medio ambiente circundante por tal motivo se debe dotar al constructor de la via
de un instrumento para la solucién de las contingencias a lo largo de la obra.

El Anexo 4 se desarrolla el PL-SST-002 Plan de Contingencia y Emergencia, con sus respectivos anexos
establecido para la Concesion.

Para la operacion de la via se desarrolla el MA-OyM-003 Manual de Operacién de Tuneles
10. DOCUMENTOS RELACIONADOS Y ANEXOS

Anexo 1 Sustancias Quimicas

Anexo 2 Inventario general de equipos y vehiculos
Anexo 3 Puntos Criticos

Anexo 4 Plan de Contingencia

Anexo 5 Ubicacion vias de acceso

Anexo 6 Matriz Evaluacion del Riesgo

Anexo 7 Protocolos y procedimientos normalizados
Anexo 8 Planos zonificacion del riesgo

Anexo 9 Analisis de Causa

Anexo 10 Caracterizacion Sociodemogréafica AID
Anexo 11 Planes Municipales del Gestién del Riesgo de los municipios del area de influencia (Chipaque, Caqueza,
Quetame, Guayabetal y Villavicencio).
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Anexo 12 Listado Puentes Corriente Hidrica

11. CONTROL DE CAMBIOS

FECHA VERSION NATURALEZA
09-Abr-2019 1 Version inicial
31-May-2019 2 Actualizacion general del documento segun Decreto 2157 de 2017
25-Jul-2019 3 Ajuste segln requerimientos presentado por la Interventoria.
Se actualiza el documento, segun requerimientos presentados por la
13-Sep-2019 4 Interventoria relacionados con los numerales 7.2.1 (¢), 7.2.2 (e), 8.1.2y
28-Feb-2020 5 i-czt.ualizacién del documento general aplicable para las actividades de

Operacion y Mantenimiento de via y la fase de Construccion.
Actualizacion del documento segln observaciones presentadas por la
interventoria en la comunicacion No. CVAR-01-20200522001925. Se
incluye el anexo 12. Listado de puentes cruce de corriente hidrica,
10-Jun-2020 6 o ; L :
actualizacion de las estaciones meteorolégicas y el manejo de la
comunicaciones segun lo establecido en el PL-SOC-002 Plan de Medios,
Estrategia y Protocolo de Comunicaciones
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